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F ORORD.

Udval get vedr. ingenigruddannel serne nedsattes af undervisnings-
mnisteriet i januar 1971. Udval get udsendte i maj 1972 en sta-
tusrapport ned de forel ghige resultater af dets arbejde. Md
nag ver ende bet amkni ng har udval get afsluttet sit arbejde.

Udval get fik som den ene af sine opgaver at overveje, omder kan
skabes forgget sammenhamg og overgangsnul i ghed nell em ingeni grud-
dannel serne og i denne forbindel se overveje fordele og ul enper
ved en opbygning af uddannel serne pd grundlag af kurser pa for-
skellige niveauer, der mere eller mndre frit kan komnbi neres.

Det er i langt overvejende grad denne opgave, som udval get be-
skadtiger sig nmed i denne betankni ng.

Til brug for sit arbejde har udval get udarbejdet tre redegerel ser,
som er bilagt betankningen. Den ene redeggrel se beskadtiger sig
med i ngeni gr uddannel sernes udvi kling siden 1968. Denne redege-

rel se tager udgangspunkt i en oversigt over den historiske udvik-
ling af ingenigruddannel serne i Danmark, der er at finde i betank-
ni ngen afgivet af det sdkal dte harnoniseringsudvalg. - En anden

redegar el se beskadtiger sig ned nuvax ende udviklingstendenser in-
den for ingeni gruddannel serne. Redeggrel sen onmhandl er bl.a. de
tendenser, somer en fglge af indfgrelse af nodul strukturerede
studi epl aner i ingeni gruddannel serne. - | den tredie redeggerel se
beskad ti ger udval get sig nmed uddannel sesnodel |l er for ingeni grud-
dannel ser ne. Redeggr el sen beskriver uddannel sesnodel | er savel ud
fra undervisningsmessige som ud fra organi satoriske synspunkter,
ligesom stillingsstruktur nm bliver ontalt. - | betankni ngens af-
snit 1.1, 1.2 og 1.5 findes et resuné af de tre redeggrel ser.
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| betankni ngens afsnit 1.4 om ingeni gruddannel sernes nél sa ni ng
fremhawer udval get en rakke krav, som man anser for vasentlige

bl andt de hovedkrav, som sanfundet ma stille til faadigtuddannede
i ngeni arer.

I afsnit 1.3 beskaftiger udvalget sig med forskellige mulige sam
arbej dsformer nellem | andets i ngeni gruddannel ser.

Udval gets forslag til frentidige ingenigruddannel ser findes i

bet ankni ngens afsnit 1.6, 1.7 og 1.8. Det skal i denne forbindel-
se benex kes, at det under udval gsarbejdet viste sig ikke at vere
muligt at opnd enighed i udval get om opbygni ngen af de frentidige
i ngeni gr uddannel ser.  Bet ankni ngen indehol der sl edes en rakke ud-
talelser fra mndretal i udval get.

I afsnit 1.6 anfgrer udval get nogl e betingel ser og krav, som de
frentidige ingenigruddannel ser efter udval gets opfattel se bar op-
fylde. Udval get frenhaver specielt det gnskelige i, at de frem
tidige ingeni gruddannel ser i hvert fald har afgangsni veauer sva-
rende til de to nu eksisterende (betegnet henhol dsvis kandi dat- og
bachel or-ni veau), idet der pd begge niveauer ber tilbydes et bredt
spektrum af studietil bud spandende fra studier med fortrinsvis
prakti sk ingenigrmessigt sigte til studier af mere teoretisk ka-
rakter.

I afsnit 1.7 opstiller udval get en gnskelig ingenigruddannel se,
som um ddel bart vil kunne realiseres. Udval get anbefal er, at der
gennem udbygni ng af samarbej det nellem ingeni gruddannel sesinsti -
tutionerne og en koordinering af deres undervisning - herunder
godkendel se/ neritoverforing af enkeltkurser eller blokke af kur-
ser ved forskellige institutioner - skabes forgget samrenhang

nel | em i ngeni gruddannel serne. Et flertal af udval get finder, at
besl utning om onfanget af neritoverfgrsel begr tradfes af den in-
stitution, ved hvilken der sgges optagel se, efter indhentelse af
de for vurderingen ngdvendi ge oplysninger. P& onrdader, hvor ens-
artede neritoverforsel sspargsmal forekonmer i stgrre onfang, bar
der etableres en fast praksis for behandling af disse spgrgsnal.
Sddanne retningslinier bar geres offentligt tilgangelige og ud-
formes i sanrad med de institutioner, hvorfra neritoverfering
finder sted. To mindretal sudtal el ser redeggr for andre synspunk-
ter vedrgrende neritoverfarsel.
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Med udgangspunkt i de af udval get anferte betingel ser og krav til
det frentidige ingenigruddannel sessystem beskrives i afsnit 1.8

en nodel, der forventes at kunne opfylde disse betingel ser og krav.
De overvejelser og forslag udval get anfgrer i afsnittet er opdelt

i en beskrivel se af henhol dsvis en anbefal et undervi sni ngsnodel ,
en organi sationsnodel sant en geografisk nodel.

Et flertal af udval get kan efter undersggel se og vurdering af for-
del e og ul enper ved en opbygning af ingenigruddannel serne pa
grundl ag af nodul kurser anbefale, at de frentidige ingenigruddan-
nel ser opbygges af sadanne kurser pa& forskellige niveauer, der
nmere eller mindre frit kan konbineres efter de studerendes gnsker.
Et mindretal kan efter undersggel se og vurdering af de pagad dende
fordel e og ul enper anbefale, at de frentidige ingenigruddannel ser
i kke udel ukkende opbygges af sadanne kurser pa forskellige ni-
veauer, der nere eller mndre frit kan konbineres efter de stude-
rendes gnsker; nmen at uddannel sen starter nmed en basi suddannel se
struktureret ved en konbination af projekter og kurser, sant at
der hen igennem uddannel sen tilbydes sterre projektorienterede

el enenter.

Et flertal af udvalget er af den opfattelse, at det ikke bgr vae
et krav, at ingenigrstuderende har gennengdet en praktisk uddan-
nel se forud for optagel sen, men man finder, at studerende, der gn-
sker en ingeni gruddannel se ned praktisk sigte, inden udgangen af
studiet mA have erhvervet kendskab til relevante praktiske pro-
blener. E mndretal finder, at en praktisk uddannel se forud for
tekni kunst udi et ber bi behol des. Et flertal af udval get anbefaler
i evrigt, at der gives adgang til at sgge optagel se som ingeni ar-
studerende for den, der har bestaet matemati sk studentereksanen,
hgj ere forberedel seseksanen nmed tilvalg i matemati k, fysik og ke-
m , adgangspregven til teknika eller anden eksanen med til svarende
studi ekonpetence. FEt nindretal nener, at der er baggrund for en
yderligere liberalisering af adgangsbetingel serne. Et andet min-
dretal anbefaler, at teknikas adgangskursus i |ighed ned det tid-
i gere adgangskursus til de gvrige ingenigruddannel ser overfgres
til de gymmasial e suppl eringskurser.

Med hensyn til ingenigruddannel sernes organisation tilslutter ud-
val get sig synspunkterne i betamkning nr. 661 fra undervi sni ngs-
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mnisteriets struktur- og rationaliseringsudvalg om at ingenigr-
uddannel serne - i nodsaning til hvad der nu er tilfadet - place-
res i samme organi satoriske enhed i undervisningsnministeriet. En
naxl i ggende fol ge af en sddan organi sationsnmessig andring er, at
tekni ka overgar fra at vare selvejende institutioner til statsin-
stitutioner.

Udval get anfgrer herudover, at den frentidige organisationsstruk-
tur begr indeholde et organ, der varetager den |angsigtede udvi k-
ling af ingenigruddannel serne. Et nmindretal i udval get anbefaler,
at der nedsadtes fadles faglige udvalg nellem de uddannel sesin-
stitutioner, der udbyder ingenigruddannel ser, og med nagnere spe-
cificeret komm ssorium

Med hensyn til den geografiske nmodel finder udval get, at det af
ressour cenmessi ge grunde nappe vil vage realistisk at forvente, at
der inden for den na¥neste arrakke opbygges ingeni gruddannel ser
pa kandi dat ni veau ud over den i Lyngby eksisterende og den i Aal-
borg pl anl agte.

Udval get finder, at det af ressourcenessi ge grunde nappe heller

vil vege realistisk at forestille sig, at santlige teknika pa

| amgere sigt uddanner ingenigrer p& bachel or-niveau. Man peger

endvi dere pa nulighederne for et regionalt samarbejde nellem in-
geni gr uddannel ser i uddannel sescentre og andre ingeni gruddannel -
sesinstitutioner ned et nere afgramset fagligt spektrum

Udval get finder, at der bgr vaxe en sammenhang nel | em den geo-
grafiske placering af ingenigruddannel ser og af kortere tekniske
uddannel ser, idet disse sidste ved udbygning begr placeres, hvor
der findes ingenigruddannel ser.

Udval get ontal er specielt problenerne i forbindelse med udskydel -
sen af Kebenhavns tekni kums udflytning. Udval get foreslar, at
det undersgges om det vil vere hensigtsnessigt at gennenfgre en
uddannel sesnmessi g integration af ingeni gruddannel serne i hoved-

stadsonradet og ser en fordel i, at man ved overvejel ser heraf
under sgger, om en bygni ngsnessig integration er nulig ved dannel -
se af et teknisk uddannel sescenter i Lyngby. Mn vil herved kun-

ne benytte Dannarks tekniske hgjskol es, Danmarks ingeni grakadem s
og Kaebenhavns tekni kuns samni ede ressourcer inden for en center-
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ramme om en uddannel sesnodel svarende til den af udval get anbe-
fal ede.

Et mindretal behandler i en afsluttende udtalelse dels den orga-
ni satoriske struktur og dels adgangsvejene til ingenigruddannel -
serne.

Udval get kan afsluttende anbefale, at de foranstaltninger, som
matte tradfes for at ivarksate udval gets forslag, udfornes sale-
des, at der arbejdes i retning nod en frentidig harnonisering af
all e ingeni gruddannel ser i Danmark i et tekni sk uddannel sessystem
hvor uddannel se af ingenigrer kan afsluttes pa flere niveauer.
Udval get kan endvi dere anbefale, at der indledes et sanarbejde
nmel | em i ngeni gr uddannel sesinstitutioner og andre uddannel sesin-
stitutioner om fadles udnyttel se af undervisningstil bud.

Udval get fik som sin anden opgave i sanarbejde med de respektive
organi sationer at foretage en vurdering af det frentidige behov

for teknikere inddelt efter funktioner. Udval get har fundet, at

det af Dansk Ingenigrforening og |ngenigr-Sanmrensl utningen fore-

tagne prognosearbejde i forbindelse med det af undervi sni ngsmini-
steriets gkonom sk-statistiske konsulent mfl. pabegyndte arbejde
i vesentlig grad har overfl gdiggjort det for udval get at frenkom
me med en selvstandig undersggel se og vurdering af det pagad dende
spegrgsmél . Udval get har derfor indskramket sig til i betanknin-

gens kap. 2 at frenkomme ned nogle nere al nene betragtninger om

t ekni ker behovet .

Som en del af sit arbejde har udvalget i den tid det har vazet
nedsat faéet forelagt en rakke enkeltsager til udtalelse, bl.a.

om etablering af en videreuddannel sesordni ng pd Danmarks ingeni -
gr akadenmi , om adgangsvejene til teknikunstudi et og om opbygni ngen
af Aal borg universitetscenter. De onhandl ede udtalelser er anfert
i betamkni ngens kap. 3 sant i den af udval get afgivne statusrap-
port .

Novenber 1973, Povl Hermann.
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Fortegnel se over bilag til betankni ngen.

Bi | ag
6

nr

1.

10.

Bet egnel se.

Statusrapport for udval get vedrgrende ingeni gruddannel ser-
ne, maj 1972.

Skrivel se af 8. septenber 1972 fra rektor E. Knuth-Wnter-
feldt, Danmarks tekniske hgjskol e, indehol dende udtalel se
om st at usr apport.

Skrivelse af 21. februar 1973 fra rektor E. Thede Jensen,
rektorforsamingen for de danske teknika, indeholdende ud-
tal el se om statusrapport.

Skrivel se af 1. novenber 1972 fra Dansk ingeni grforening
(D'F) med bilag, indeholdende komentarer til statusrap-
port .

Skrivel se af 6. novenber 1972 fra Ingeni gr- Sammensl ut ni n-
gen ned notat indehol dende konmmentarer til statusrapport.

Uddrag af redegerel se til betankningens afsnit 1.1 udar-
bej det af sekretariatet: I ngeni gr uddannel sernes udvi kl i ng
siden 1968.

Skrivelse af 11. april 1972 fra undervisningsm nisteriet
til udval get med annodni ng om udtal el se vedr. nye eksa-
mensor dni nger pa Danmarks tekni ske hgj skol e og Danmarks

i ngeni gr akademi .

Skrivelse af 3. maj 1972 fra udval get til undervisningsm -
nisteriet vedr. nye eksanensordni nger pa Danmarks tekniske
hgj skol e og Danmarks i ngeni gr akadem .

Skrivel se af 23. juni 1972 fra undervisningsmnisteriet
i ndehol dende neddel el se om skrivel se til Dannarks tekniske
hgj skol e vedr. nye eksanensordni nger.

Skrivelse af 23. juni 1972 fra undervi sningsm nisteri et
i ndehol dende neddel el se om skrivelse til Dannmarks ingeni-
or akadem vedr. nye eksanensordni nger.
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Uddrag af redegerelse til betankningens afsnit 1.2 udarbej-
det af sekretariatet: Nuver ende udvi kl i ngstendenser for

i ngeni gruddannel ser ne.

Skrivelse af 14. november 1972 fra undervi sningsm nisteri-
et indehol dende meddel el se om skrivelse til Danmarks inge-

ni gr akadem vedr. videreuddannel se.

Uddrag af redeggrelse til betankningens afsnit 1.5 udar-
bej det af sekretariatet: Uddannel sesnodel | er.
Skrivelse af 13. oktober 1971 fra udvalget til wundervis-

ningsmnisteriets meritoverfgringsudvalg.

Skrivelse af 29. maj 1973 fra undervisningsm nisteriets

meritoverfgringsudvalg med rapport.

Skrivelse af 23. februar 1972 fra undervisningsm nisteriet

vedr. andring af adgangsveje til teknikum
Skrivelse af 7. juli 1972 fra udvalget til wundervisnings-
m nisteriet vedr. andring af adgangsveje til teknikum

Skrivelse af 28. september 1972 fra undervi sningsm niste-
riet til wudvalget vedr. overgange fra maski nmesteruddan-
nel sen og ingeni gruddannel serne.

Skrivelse af 24. november 1972 fra udvalget til undervis-
ningsm nisteriet vedr. overgange fra maski nmesteruddannel -

sen og ingeni gruddannel serne.

Skrivelse af 7. novenmber 1972 fra undervisningsm nisteriet

med annodning om udtal el se vedr. Aalborg Universitetscenter.

Skrivel se af 15. januar 1973 fra udval get til wundervisnings-
m nisteriet indehol dende udtalelse om Aalborg Universitets-

center.
Skrivelse af 23. juli 1973 fra undervisningsmnisteriet
med diverse bilag indehol dende forslag om andring til kra-

vene om praktisk uddannelse forud for optagelse pa teknikum
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13

Skrivel se af 22. septenber 1973 til
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| NDLEDNI NG

Udval gets konmi ssorium og sanmmensa ni ng.

Udval get vedrgrende ingeni gruddannel serne, i det folgende benant:

udval get,
1971 ned f

bl ev nedsat af undervisningsmnisteriet den 6. januar
gl gende komm ssori um

"Udval get har til opgave at overveje, om der kan skaffes
forgget sammenhamg og overgangsnul i ghed mel |l em ingeni gr-
uddannel serne og i denne forbindel se overveje fordele og
ul enper ved en opbygning af uddannel serne pa grundl ag af
kurser p& forskellige niveauer, der mere eller nindre
frit kan konbi neres.

Udval get skal desuden i sanarbejde med de respektive or-
gani sationer foretage en vurdering af det frentidige be-
hov for teknikere inddelt efter funktioner."

Til formand for udval get udpegedes direktgr, civilingenigr Povl
Her mann, og udvalget fik i gvrigt fgolgende samensat ning:

stud. polyt. Chr. Al bertus, udpeget af Pol ytekni sk

For eni ng
direktgr, ingenigr R Fjordbgge (nastformand),
stud.techn., senere ingenigr Bent Kiemer, udpeget af

St udi er &det ved danske teknika
rektor, civilingenigr KK Larsen,
i ngeni grdocent, nmmg.scient. J.D. Monrad,
professor, dr.techn. Knud @stergaard.

Udval gets sekretariatsforretninger er varetaget af civilingenigr
K. Mgl I er Jacobsen, ingenigr Nels Me og sekreta, cand.jur.
Karin Vraa.

Udval get h

ar holdt 31 plenarnwder.
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Udval gets statusrapport.

Udval get vedrgrende ingenigruddannel serne udsendte i maj 1972 en

statusrapport (bilag 1). | denne rapport beskrives baggrunden for
udval gets nedsadtel se, og der redeggres for det arbejde, som udval -
get havde udfgrt pd davesende tidspunkt, herunder for nedsatel se

af to arbejdsgrupper.

Den fgrste arbejdsgruppe fik til opgave at fastlagge indgangsni-
veauet eller indgangsniveauerne til ingenigruddannel serne gennem
en analyse af de nuvasende grundl aggende uddannel ser (gymmasi eud-
dannel serne, HF-uddannel sen, faglige uddannel ser, uddannel se af

mel | enmt ekni kere mm. ), idet der bl.a. skulle tilstrabes en ligelig
geografisk rekruttering. Arbej dsgruppen afsluttede sit arbejde
med at afgive en indstilling til udvalget og p& baggrund heraf fo-

resl og udvalget (jvfr. statusrapporten side 25-30, hvor udval gets

forslag er kommenteret og uddybet):

a. at der indfgres ensartede adgangsbetingel ser, dvs. ens-

artede krav til studi ekompetence for alle ingenigruddan-
nel sesinstitutioner i Danmark,

b. at der gives adgang til at sgge optagel se som ingenigr-
studerende for den, der har bestdet matemati sk studenter-
eksamen, hgjere forberedel seseksamen ned tilvalg i mate-
mati k, fysik og kem , adgangsprgven til teknikum eller

anden eksamen med tilsvarende studi ekonpetence,

C. at det tages op til diskussion, hvorvidt kravet om for-
udgdende praktisk uddannelse til teknikum kan bortfal de,
idet det i s& fald md forudsadtes, at den til det pagad -

dende studium ngdvendi ge praktiske uddannel se md gennem
fores inden studiet afsluttes,

d. at det i wudvalget vedrgrende revision af bestemmel serne
om HF tages under overvejelse, om bestemmel serne vedrg-
rende hgjere forberedel seseksamen kan andres, saledes at
det bliver lettere at tilvadge matematik, fysik og kem .
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Den anden arbejdsgruppe fik til opgave at undersgge og stille for-
slag om

1. hvorl edes den studiemessige koordinering af ingenigrud-
dannel serne kunne nuliggeres gennem opbygni ng af disse
pa grundlag af let samenlignelige kurser, der nere el-
ler mindre frit kunne kombi neres,

2. hvorl edes ingenigruddannel sernes frentidi ge organisation
kunne opbygges, og

3. hvorledes man kunne skabe samarbejde nellemeller inte-
gration af ingeni gruddannel sesinstitutionerne, hvor fle-
re af disse ligger inden for samme geografiske onrade.

Denne arbej dsgruppe havde ikke afsluttet sit arbejde, da status-
rapporten udsendtes. | denne redeggres for gruppens hidtidige

arbej de, og det oplyses bl.a., at gruppen til stgtte for sit ar-
bej de har haft droftelser med en rakke enkel tpersoner og person-
grupper, der har beskaftiget sig med emner af betydning for ud-
val gets arbej de.

| statusrapporten gives en redegerel se for behovet for en andring
af studiestrukturen i de nuvarende ingenigruddannel ser (side 12-
13), en beskrivel se af de modul opbyggede studier for civilingeni-
gruddannel sen (side 14-17) og for akadem i ngeni gr uddannel sen
(side 18-19) sant af den nodul opbyggede forsggsuddannel se af

ski bsi ngeni grer ved Hel singar tekni kum (side 19-21). Endvidere
frenferes udval gets forel ghige synspunkter vedrgrende neritover-
feoring indenfor ingenigruddannel serne (side 21-24).

| statusrapporten peges desuden pd videreuddannel sesnul i gheder i
et nodul opbygget uddannel sessystem og p& nul i ghederne for eventu-
el l e nye ingeni gruddannel ser (side 24). Det oplyses i samre rap-
port, at udval get vedrgrende ingeni gruddannel serne pa undervi s-

ni ngsmini steriets annodni ng har behandl et "Betankning om videre-
uddannel se af akadem i ngeni grer inden for ramerne af Danmarks

i ngeni grakadem ". Udval gets flertals- og mndretal sudtal el ser er
vedf gj et statusrapporten sombilag. Herom henvises til bilag 1.
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Reakti oner pa statusrapporten.

Udval get har nodtaget skriftlige kommentarer til rapporten fra
rektor for Danmarks tekni ske hgjskole og Danmarks ingeni grakadem ,
professor, dr.techn. E Knuth Wnterfeldt (bilag 2) og fra rektor-
forsamingen ved de danske teknika (bilag 3).

Repreasentanter for Dansk Ingenigrforening og for Ingenigr-Samen-
sl utningen har efter indbydelse deltaget i et npde med udval get og
her frenfert de to foreningers synspunkter. | forbindelse ned
dette nwde fremsendtes skriftlige kommentarer fra savel Dansk In-
genigrforening (bilag 4) som fra |ngeni gr-Sammensl ut ni ngen (bilag
5).

Udval get har desuden benmeg ket sig de fortrinsvis i fagpressen
frenmkomrme annel del ser af statusrapporten og de heri frensatte
konment ar er .
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KAPI TEL 1: | NGENI ZRUDDANNEL SERNE.

1.1 Ingeni gruddannel sernes udvikling siden 1968.

Til brug for sit fortsatte arbejde har udval get udarbejdet en rak-
ke redeggrel ser, heriblandt en redegorel se for ingenigruddannel -
sernes udvi kling siden 1968; et uddrag af denne redegerel se er
vedf gj et Dbet amkni ngen som bilag 6.

Redegar el sen tager sit udgangspunkt i den oversigt over bl.a. den
hi storiske udvikling af de tre danske ingeni gruddannel sesinstitu-
tioner: Danmarks tekni ske hgjskol e, Danmarks ingeni grakadem og

de danske teknika, der findes i en af et af undervisningsmnisteriet
nedsat udvalg (i det fgl gende kal det harnoni seringsudval get) af-

gi ven betankning nr. 502 om ingeni gruddannel ser i Dannark (i det

f ol gende kal det harnoni seringsudval gets bet amkni ng), og som er

fort fremtil begyndel sen af aret 1968. Udval gets redegarel se
fortsadter beskrivelsen af, hvad der siden er sket ved hver af de
tre ingeni gruddannel sesinstitutioner.

For Dannarks tekni ske hgjskol es vedkonmrende beskrives farst for-
hol dene onkring endringer i adgangsbetingel serne, andringer, som
ogsd gat der for ingenigrakaden et, herunder oprettel se af gyma-
si al e suppl eringskurser og frenkonsten af bekendtgerel se af 18.
juni 1972 om betingel serne for adgang til civilingenigrstudiet og
akademi i ngeni grstudiet. De enkelte afdelingers udflytning til
Lyngby og oprettelse af et civilingenigrstudiumi Aalborg, sant
indfgrel se af en ny studiestruktur ned stor valgfrihed for den
enkel te studerende ned hensyn til studiets sanmensa ning nawnes.
Den nye studiestruktur er ontalt nanere i udval gets statusrapport
side 14-17, og en nodel af systemet beskrives senere i denne be-
tamknings bilag 13, somer et uddrag af en redegerel se om uddan-
nel sesnodel | er.
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Undervi sningsm nisteriet har ved skrivelse af 11. april 1972 (bi-
lag 7) annodet udval get om en udtal el se om hgj skolens forslag til
ny eksamensordni ng byggende pd den nye studiestruktur. Udval gets
udt al el se er vedfgjet betankningen i bilag 8  Undervisningsmni-
steriet har senere orienteret udvalget om mnisteriets svar af 23.
juni 1972 (bilag 9). Undervisningsmnisteriet udsendte derefter
bekendt gerel se af 18. juli 1972 om civilingeni gr eksanmen.

For Dannar ks ingeni grakadenmi s vedkommende ontal er redegarel sen

| i gel edes de kgbenhavnske afdelingers udflytning til Lyngby og
oprettelse af ny afdeling i Aalborg sant arbejdet ned forslag til
anordni ng, nye studiepl aner og eksanmensordni nger. Undervi sni ngs-
mnisteriet har i forannavnte skrivelse af 11. april 1972 (bilag
7) annodet udval get om at udtale sig om ingeni grakadeniets forslag
til ny eksamensordning og udval gets udtal el se herom er indfgjet

i ligeledes foran navnte skrivelse af 3. maj 1972 (bilag 8). Un-
dervisningsmnisteriet har i skrivelse af 23. juni 1972 (bilag 10)
orienteret udvalget omsit svar til ingenigrakadem et. Undervis-

ningsmnisteriet udsendte derefter bekendtgerelse af 24. juli 1972
om akadeni i ngeni greksamen. De nye nodul strukturerede studieplaner
ved Danmarks ingeni grakadem er beskrevet i wudval gets statusrap-
port side 18-19 (bilag 1).

Under ontalen af de danske teknika gives en kort redeggrelse for
tekni kunr&dets indstilling af 9. april 1970 om udbygni ngen af tek-
ni ka, og der gives oplysninger om forhold under sidste fase af

i ndkoringen af teknikas studieplaner af 1966. Endvi dere nawnes
rektorforsamingens aktiviteter onkring andringer af teknikas ud-
dannel sesstruktur, herunder nedsattel se af en styrings- og plan-

| agni ngsgr uppe.

For alle tre ingenigruddannel sesinstitutioner gives statistiske
opl ysninger om antal studerende og bestdede eksamniner, omdrifts-
udgi fter og om | arerstabens sanmensa ni ng.

1.2 Nuvas ende udviklingstendenser indenfor ingenigruddannel serne.

Udval get har wudarbejdet en redegerel se om ovennavnte eme for gen-
nem et studium af udviklingen inden for ingenigruddannel serne -
savel undervi sni ngsnmessi gt som organi sationsmessigt - at forsgge
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at vurdere, hvilke udviklingstendenser der kan pavises. FEt uddrag
af denne redegerel se er vedfgjet betankni ngen sombilag 11. | det
efterf ol gende gives et sammendrag.

Frentraslende tendenser frenkonmer bl.a. som fglge af indforelse
af kursusopbyggede (nodul strukturerede) studieplaner (Danmarks

t ekni ske hgj skol e, Dannarks ingeni grakadem , Hel singgr tekni kum
Aal borg tekni kum). Saledes nedferer nodul strukturering af studi-
erne bl.a. nulighed for hurtige og |angsonme studieforlghb, sterre
val gf ri hed for den enkelte studerende i sanmensaning af sin ud-
dannel se, herunder oplgsning af de hidtidige typer af faglige
studi eretninger og frenkonsten af nye ingeni gruddannel ser, sam
vaz di sattel se af ingenigruddannel ser pad forskellige niveauer ek-
senpel vis gennem anvendel se af pointsystener eller andre vurde-
ri ngssystener.

Andre muligheder er fales udnyttelse af kurser for flere ingeni-
gruddannel sesinstitutioner pd samre sted eller af kurser fra an-
dre uddannel sesinstitutioner i en ingenigruddannel se. |ngeni gr-
uddannel ser kan frenkonme ved overbygni nger pa andre uddannel ser.
Som eksenpel er nawnt ingeni gruddannel ser ved Aal borg universitets-
center som overbygning pd en teknisk-naturvi denskabel i g basi sud-
dannel se.  Sa¥ studi epl aner ved Danmarks tekni ske hgjskole for a-
kadem - og tekni kum ngeni grer, der gnsker at blive civilingenig-
rer, kan henregnes til samre kategori.

Andre tendenser er liberaliseringstendenser i adgangsbetingel ser,
studi e- og eksanensordninger til ingenigrstudierne.

Inden for den organisationsnessige side af ingenigruddannel sesin-
stitutionerne kan peges pad oprettelse af nye |edel sesorganer, som
virker pa tvess af de hidtidige faggramser (Danmarks tekniske hgj -
skol e), og pa oprettel se af samarbej dsorganer mel | em i ngeni gr ud-
dannel sesinstituti oner og andre uddannel sesinstitutioner - det
sidstnawnte specielt inden for samme geografiske onrade, og isa
hvor uddannel sescentre er oprettet eller patamkt oprettet (COdense,
Aal borg og - delvis - Arhus).

| efterfgl gende afsnit 1.3 beskaftiger udval get sig nanmere med
mul i gheder for samarbejde mnellem isa ingenigruddannel sesinstitu-
tioner i Dannark.
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1.3 Samarbejde nellem ingeni gruddannel sesinstitutionerne.

I de foregdende afsnit med tilhgrende bilag er der givet en over-
sigt over de senere ars historiske udvikling inden for ingeniarud-
dannel serne sam en vurdering af de udviklingstendenser, som efter
udval gets opfattelse viser sig inden for disse onrader.

Det er endvidere forsggt at vise nogle forbindelseslinier nellem
pd den ene side ingenigruddannel sesinstitutionerne og pad den anden
side andre uddannel sesinstitutioner, eksenpli ficeret ved de ten-
denser til centerdannelse, der pd nere eller mndre frenmskredet
stade findes forskellige steder i |andet.

Til svarende forbindelseslinier nellem de forskellige ingenigrud-
dannel sesinstitutioner er |igeledes begyndt at vise sig.

Udval get finder, at den udvikling, der allerede er i gang, i sig
selv ngdvendi gger en videre udbygning af et samarbejde savel nel-
len® ingeni gruddannel sesinstitutionerne indbyrdes som nellem disse

og andre uddannel sesinstitutioner.

Udval get vil derfor i dette afsnit fremsadte nogle betragtninger
over, hvilke nuligheder for samarbejde, der eventuelt kan komme
pad tale og hvilke konsekvenser sadant samarbejde kan medfare.

I afsnittet anfgrer udval get nogle synspunkter om forskellige for-
mer for samarbej dsnul i gheder. Di sse synspunkter er indarbejdet i
bet emkni ngens afsnit 1.6, 1.7 og 1.8, som beskaftiger sig med ud-
val gets forslag og anbefalinger.

1.3.1 Alternativer i samarbejdsnuligheder.

Udval get begranser ontalen af alternative samarbejsnuligheder til
at onfatte de tre igangvas ende ingeni gruddannel sesinstitutioner:

1. Danmar ks tekni ske hgjskol e, der giver en teknisk-
vi denskabel ig ingeni gruddannel se (civilingenigrud-
dannel sen) til studerende ned en teoretisk forud-
danne 1se,
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Danmar ks i ngeni gr akademni , der giver en praktisk-in-
geni gr messi g uddannel se (akadeni i ngeni gr uddannel sen)
til studerende ned en teoretisk foruddannel se, og

De danske teknika, der giver en praktisk-ingenior-
nmessi g uddannel se (tekni kum ngeni gr uddannel sen) til
studerende ned en praktisk og teoretisk foruddannel -
se.

muligt frentidigt samarbejde nellem disse institu-

kan vexe:

a.

Den nuvarende tilstand fortsadter ned Danmarks tek-
ni ske hgj skol e, Dannarks ingeni grakadem og De dan-
ske tekni ka som sel vst andi ge uddannel sesinstitutio-
ner ned egne lokaliteter og egen |edel se, admni-
stration og studiestruktur, dog med et vist |edel-
sesnessi gt sanarbej de nel | em Danmar ks t ekni ske hgj -
skol e og Danmarks ingeni gr akadenmi .

I ngeni gr uddannel sesinstitutionerne fortsater som
sel vstandige institutioner, men i et na¥mere sanar-
bejde, dels nelleminstitutioner inden for samme
geografiske onrade, dels nellemalle institutioner
pa | andspl an.

I ngeni gruddannel sesi nstitutioner inden for same
geogr af i ske onr&de sammenl amges til en enkelt insti-
tution med egen |edelse og administration.

Al l e ingeni gruddannel sesinstitutioner integreres
til én landsonfattende institution med afdelinger
fordelt ud over | andet.

Al e ingeni gruddannel sesinstitutionerne integreres
i det sam ede system af uddannel sesinstitutioner un-
der fadles |edelse ned andre uddannel ser.

Denne fadles |edelse kan igen vaxe etableret

1. pa lokalt plan efter den geografiske pla-
cering, eller

2. pa landspl an.
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Det bemsr kes, at selvom der her for sinpel heds skyld al ene er
navnt de sel vstandi ge ingeni gruddannel sesinstitutioner Dannarks

t ekni ske hgj skol e, Danmarks ingeni grakadeni og De danske teknika,
vil andre ingenigruddannel ser som f.eks. ingenigruddannel sen ved
det under opbygning vaxende universitetscenter i Aalborg kunne
indgd i de nawnte nuligheder for samarbejde og integrering.

Qysa andre uddannel ser, hvori undervisning i teknik indgar, vil
kunne indgd i overvejel serne.

1.3.2 Udval gets bemsgkninger til de opstillede alternativer.

ad a. MNuvarende tilstand oprethol des.

Udval get vedr grende ingeni gruddannel serne har i sin statusrapport
papeget en rakke fordele og ul enper ved den pa davas ende tidspunkt
eksi st erende opbygni ng af ingeni gruddannel serne, hvor "studierne
pa hver enkelt |a¥eanstalt er fast organiseret ned en ngje fast-
lagt reakkefgl ge af kurserne inden for de ved ingenidgruddannelses-
institutionerne eksisterende traditionelle studieretninger".

Udval get anfgrer ligeledes i statusrapporten:

"Det er et af mange studerende og larere frenfeort gnske, som
ogsd synes at have fundet politisk tilslutning i folketinget,
at ingeni gruddannel serne frenover harmoni seres, dvs. frenover
opbygges sal edes, at der bliver stor fleksibilitet med mange
over gangsmul i gheder mellem og under de forskellige studier og
ned gode vi dereuddannel sesnul i gheder, uanset hvilken ingeni-

gruddannel se der er tale om"

Udval get finder en sadan udvikling @nskelig og mener at have kon-
stateret tegn pa, at denne udvikling er blevet fremmet allerede
under den bestaende tilstand.

Udval get er imdlertid af den opfattelse, at det i det efterfal-
gende beskrevne om samarbej dsmuligheder vil kunne fremme denne
udvi kling yderligere, hvorfor det ikke kan anbefales, at man bli-
ver staende ved det under punkt a nawnte alternativ.
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ad b. Selvstandi ge ingeni gruddannel sesinstitutioner i nanere
sanar bej de.

Et samarbejde nell em Danmarks tekni ske hgj skol e og Danmarks inge-
ni grakadenmi har i realiteten eksisteret, siden Danmarks ingeni gr-
akadem blev oprettet i 1957.

Dette samarbejde har hidtil veret formaliseret derigennem at
Danmar ks tekni ske hgjskoles rektor santidig var rektor for Dan-
mar ks ingeni grakademi, og i de senere ar gennem et koordinerings-
udval g med reprasentanter fra begge institutioner.

Samarbej det fandtes naturligt, da begge uddannel sesinstitutioner
henvender sig til samme gruppe af optagel sessggende, dvs. princi-
pielt til personer nmed studentereksamen af den natematiske linie.

Forslag til et gget samarbejde nmellem de to institutioner og koor-
dinering af deres uddannel ser er fremsat i "Rapport vedrgrende de
kortvari ge uddannel ser pd DTH og DIA" afgivet 6. april 1972 af et
af Danmarks tekni ske hgjskol es og Danmarks ingeni grakadenm s konsi -
storier i april-mj 1971 nedsat feadlesudvalg.

For et nanmere samarbejde nellem Danmarks tekniske hgjskole og
Danmar ks ingeni grakadeni taler dels, at alle Danmarks ingenigr-
akadeni s Kgbenhavns-afdelinger fra sommeren 1972 har faet same
geogr afi ske bel i ggenhed som Danmarks tekniske hgjskole (Lundtofte-
sletten), medens Dannmarks ingeni grakadenmi s Aal borg-afdelinger ma
forventes fra 1974 at indgd i det kommende Aal borg universitets-
center, dels at de to institutioner fra efteraret 1972 har gennem
fort en tidsmessigt koordineret nodul opbygning af studierne, sa-

| edes at de studerende pd Lundtoftesletten har praktisk nulighed
for, nere eller mndre frit, at kunne konbi nere nodul kurser fra de
to institutioner. Det har allerede fra efteraret 1972 kunnet kon-
stateres, at en sadan udvikling er pabegyndt.

| forannante rapport gennengds endvidere forskellige hovedtrak
af forholdet nellem de to uddannel sesinstitutioner, saledes som
det har udviklet sig siden Danmarks ingenigrakadenis oprettelse i
1957.
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For et naxnere samarbejde nellem Danmarks ingeni grakadem og De
danske teknika taler de to uddannel sesinstitutioners ensartede
forml: at uddanne ingenigrer til brug for erhvervslivet. Lige-
| edes gad der for begge uddannel ser, at den teoretiske del af ud-
dannel sen ved de nawnte institutioner er af en varighed pd ca. 3

ar.

Der kan i denne forbindelse henvises til harnoniseringsudval gets
bet amkning, hvori det ferst blev anfgrt, at behovet for viderega-
ende tekni ske uddannel ser i det vasentlige vil kunne dakkes af tre
forskel | i ge uddannel sestyper: A-uddannel sen, B-uddannel sen og
C-uddannel sen, hvoraf B-uddannel sen prineet bgr sigte nod at bi-
bringe de studerende sadanne kundskaber og fardi gheder af praktisk-
i ngeni gr messi g betydning, at de bliver egnede til at have det tek-
ni ske og |edel sesnessige ansvar for tilpasningen og anvendel sen af
den teknisk-videnskabel i ge forskning.

Harmoniseringsudvalget frenfegrte dernast som sin opfattel se, at

I ngeni gr akadem et pa mange punkter opfylder de krav B-nél sa ni ngen
stiller, omend i forskellig grad for de forskellige studieretnin-
ger.

Har moni seri ngsudval get fandt endvidere, at fuld realisering af de
nye studieplaner for teknika ned hensyn til studieindhold og stu-
dieresultater vil placere ogsd teknikum som en B-uddannel se.

Nex var ende udval g indbefatter for sit vedkommende savel akademi -
i ngeni grer som tekni kum ngeni grer i begrebet ingenigrer med B-ud-
dannel se.

Det begyndende samarbejde nellem de tre ingenigruddannelsesinsti-
tutioner har bl.a. medfegrt fglgende:

1. Etableringen i 1969 af koordineringsudval get nellem plan-
| agni ngsradet for de hgjere uddannel ser og teknikunradet,
hvori savel Danmarks tekniske hgjskol e, som Danmarks in-
geni gr akadeni og De danske teknika har vexet reprasente-
ret .

2. Etableringen i 1971 af en observatgrordning, hvorved Dan-
mar ks ingeni grakadem fik en observater ved teknikunradets
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mgder, nedens tekni kunrddet fik en observategr ved mader
i Dannarks ingenigrakadem 's reprasentantskab. Hidtil
har denne observatgr vaget en rektor fra teknikum

3. Gensidig anvendel se af |aere ved Danmarks tekniske hgj -
skol e, Dannarks ingeni grakadem og De danske tekni ka som
censorer.

4. Lejlighedsvise nmader nellem | edere ved Danmarks tekniske
hgj skol e, Danmarks ingeni grakademi og De danske teknika,
med formdlet: gensidig orientering.

Udval get finder det gnskeligt, at institutioner, der alle har det
samme formdl - i dette tilfade at uddanne ingenigrer - yderligere
koordi nerer deres virke og samarbejder pa onréader, hvor denne ko-
ordinering og dette samarbejde kan virke til gavn for det fales

formal .

En begramsning i virkningerne af et nanere undervisningsnessi gt
samar bej de mel | em Dannar ks ingeni grakadeni og De danske teknika
er under de nugad dende forhold de forskelligartede krav til de
forudset ni nger, som de optagel sessggende skal nwde med. Her tan-
kes feorst og fremrest pd, at der for optagelse pd teknikum for ti-
den stilles krav om forudgdende praksis, nmedens akadeniingeni gr-
studerendes praktik afvikles i |gbet af studiet.

Udval get har i sin statusrapport (bilag 1) foresl et

"at det tages op til diskussion, hvorvidt kravet om forudga-
ende praktisk uddannel se til teknikum kan bortfal de, idet det
i s& fald md forudsadtes, at den til det pagad dende studium
ngdvendi ge praktiske uddannel se md gennenfegres inden studiet
afsluttes.”

Et flertal inden for udval get giver i statusrapporten (side 28)
udtryk for den opfattelse, "at det ikke er ngdvendigt, at ingeni-
orstuderende har gennengdet en praktisk uddannel se forud for op-
tagel sen". Folges denne opfattelse, og gar man ved begge de nan-
te ingeni gruddannel sesinstitutioner over til kursusopbyggede (no-
dul opbyggede) studier, vil et samarbejde nellem Danmarks ingeni or-
akadem og De danske teknika kunne udstrakkes neget |angt.
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En hindring for et naamere sanmarbejde af denne art er den for ti-
den gad dende forskelligartede organisationsform for de to insti-
tutioner, idet Danmarks ingeni grakadem er en statsinstitution,
nedens De danske teknika er en gruppe af selvejende institutioner.

Udval get finder det enskeligt, at der allerede p& nuvagende tids-
punkt etableres et neet sanarbejde nellem alle ingenigruddannel -
sesinstitutioner i Dannark.

| de fegrste faser af den nere detaillerede behandling af de for-
skellige former for samarbejde, der kan tamkes, vil spergsmél i
forbindel se ned institutionernes geografiske placering og proble-
mer i forbindelse med eventuell e centeruddannel ser hensi gt snmessi gt
kunne indgd, bl.a. somprgvesten for hvilke nuligheder for sanar-
bej de, der er realistiske.

Sanar bej det kan bl.a. tamkes at onfatte spegrgsnmél i forbindel se
med udnyttel sen af de forhandenvar ende ressourcer, herunder den
geografiske placering af de forskellige uddannel sestil bud.

Udval get foresl ar endvidere, at det undersgges, hvorvidt nogle af

de i "Rapport vedrerende de kortvarige uddannel ser pd DIH og D A"
af 6. april 1972 fremsatte forslag ogsd kan bringes i anvendel se
for tekni kunstuderende og tekni kum ngeni grer, eventuelt i forbin-

del se med en frentidig nodul strukturering af teknikumni ngeni grstu-
diet.

Der tamkes her i forste rakke p& fol gende punkter i rapportens
afsnit 1. 4:

"Udval gets forslag om det konmmende sanarbejde nellem DIH og
DA

"1. Der oprettes et fatles DTH-DIA-organ ned henblik pa
etablering af neritoverfgoringsnuligheder gennem gen-
si di ge nodul godkendel ser pa grundlag af indstillinger
fra faglige ad hoc-udval g."

"2. Der indfegres en ordning, hvorved akademniingeni grer kan
opnd civilingenigrgraden ved 100 points relevant nodul -
suppl ering pd Danmarks tekni ske hgj skole, ved hvil ket
studi um rel evante, godkendte Dannmarks i ngeni grakadeni -
modul er vil kunne indgd."
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"5. Det tillades beslagtede fag pd Danmarks tekniske hdjsko-
le og Danmarks ingenigrakadem pa frivillig basis efter
individuel aftale at indgd i et institutfadlesskab uden
nedbrydni ng af den principielle opbygning af de to lae-
anstalter, dvs. ned bibehol del se af de hidtidige anord-
ni ngsmessige forpligtel ser mv."

"6. Fra og ned undervisningsaret 1972-73 gennenferes der
overfor potentielle ingenigrstuderende en arlig fadles
opl ysni ngskanpagne om studi erne ved Danmarks tekniske
hgj skol e og Dannarks ingeni grakadem ."

Udval get skal i denne forbindel se henl ede opmex ksomheden pad de af
Danmar ks tekni ske hgjskoles centrale studieudvalg under 11. decem
ber 1972 vedtagne retningslinier for sarstudieplaner for teknikum
og akademingenigrer, der gnsker at blive civilingenigrer. Ret-
ningslinierne gadder forelgbig kun for et ar.

| skrivelse af 27. decenber 1971 har undervisningsmnisteriet an-
modet udval get om at frenkomme ned kommentarer til "Betankning om
vi der euddannel se af akademiingenigrer inden for rammerne af Dan-
mar ks ingeni grakadem " afgivet 25. marts 1971 af et udval g nedsat
af konsistorium ved Danmarks ingeni grakadem .

Udval get har svaret undervisningsmnisteriet i skrivelse af 24.
marts 1972, se bilag til statusrapporten (bilag 1). Svaret om
fatter savel en flertals- som en mindretal sudtalelse.

Under vi sni ngsministeriet har |igeledes anmodet teknikunradet om

en udtalelse om indstillingerne om indfgrelse af videreuddannel se
af akademiingenigrer inden for ramerne af Danmarks ingeni graka-
dem . Tekni kunr ddet udtalte bl.a. at

"man principielt stgtter bestrabelserne for at tilrettel agge
vi der euddannel se for ingenigrer, idet man dog forudsater,

at dette finder sted i overensstemel se ned de tanker om en

harmoni sering af ingeni gruddannel serne, der er udtrykt i

bet ankning nr. 502 om ingeni gruddannel serne i Danmark (1968).
Ud fra en um ddel bar betragtning finder man ikke, at det fo-
religgende forslag imgdekonmer disse harnoniseringsbestrabel -
ser, hvorfor man foreslar, at der etableres kontakt nellem
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tekni ka og Danmarks ingeni grakaden med henblik pad at over-
veje de praktiske nuligheder for, at harnoniseringstankerne
kan blive tilgodeset i rineligt onfang."

Under vi sni ngsni ni steriet har derefter meddelt Danmarks ingenigr-
akadem (se bilag 12), at nman principielt kan godkende en forsggs-
ordning, hvorefter der kan etableres videreuddannel se efter Aka-
dem et for de tekniske videnskabers (ATV's) retningslinier og vi-
der euddannel se nmed fondsstgtte, saledes at udgifter til de to for-
ir, er for videreuddannel se i kke afhol des af Danmar ks i ngeni gr akade-
m s budget. Det anfgres af mnisteriet,

"at det er en forudsaning for en endelig godkendel se af vi-
der euddannel sespl anerne, at der vil blive tilvejebragt en
aftal e nellem ingeni grakadem et og rektorforsamingen ved
danske teknika om hvorledes savel akadem - som tekni kum n-
genigrer pd lige fod kan f& adgang til den foresldede vide-
reuddannel se. "

Herefter er der gennem forhandlinger nellem Danmarks ingeni graka-
dem og de danske tekni ka udarbejdet forslag af marts 1973 til
regler for adgang til videreuddannel se under forsggsordning pa
Danmar ks i ngeni gr akadenmi. De nawnte regler er godkendt af savel
i ngeni gr akadeni ets konsi storium som rektorforsaningen ved de
danske tekni ka.

Udval get er af den opfattelse, at det under pkt. b nawnte alter-
nativ vedrgrende sanarbejde nellem ingeni gruddannel sesinstitutio-
nerne er at betragte somet farste trin i en pabegyndt udvikling
for ingeni gruddannel serne, der fgrer disse uddannel ser frem nod

harnoni sering i et nere onfattende uddannel sessystem

ad c. Ingenigruddannel sesinstitutioner inden for samme geografi -
ske onrdde sammenl amges til en enkelt institution.

| Danmark findes pd to steder flere ingenigruddannelsesinstituti-
oner inden for same geografiske onrdde taget i snawrere forstand.

| Aalborg findes Danmarks tekni ske hgj skol e, Dannarks i ngeni or aka-
dem og Aal borg tekni kum
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| Kebenhavn findes |igel edes Dannarks tekni ske hgjskol e, Danmarks
i ngeni gr akadem og Kgbenhavns tekni kum

Institutionerne i Aalborg indgar i Igbet af kort tid i Aal borg
uni versitetscenter og skal ikke ontales nsmere her.

Udval get vedr grende ingeni gruddannel serne skal bensx ke, at nogle
af de problener i forholdet nellem ingeni gruddannel serne ved Dan-
mar ks tekni ske hgj skol e og Danmarks ingeni grakadeni, der ned ud-
gangspunkt i den tidligere navnte rapport vedrgrende de kortvarige
uddannel ser pa de to institutioner ontales i det efterfglgende,
ogsd kan tamkes at opstd for ingenigruddannel serne ved de danske
tekni ka. En tilsvarende rapport beskrivende teknikas problemner
ved en eventuel integration foreligger ikke. Specielt for inge-
ni gr uddannel serne ved Kebenhavns tekni kum vil opsta problener,
s&frem udviklingen gar i retning af en integration af alle inge-
ni gr uddannel ser i DanmarKk.

Vedr gr ende forhol det mellem Dannmarks tekni ske hgj skol e og Danmar ks
i ngeni gr akadem i Lyngby kan fgl gende bemex kni nger citeres fra
"Rapport vedrgrende de kortvarige uddannel ser pd Danmarks tekni ske
hgj skol e og Danmarks i ngeni grakadem ":

"Fra septenber 1972 indferer Danmarks tekni ske hgjskole en
vasentlig revision af de nuvarende studieplaner ved indfg-
rel sen af nodul opbyggede studier med et neget stort antal
val gmul i gheder for de studerende og ned en opbrydning af de
traditionelle gramser mellem studieretningerne ved nulig-
gorel sen af langt friere fagkonbinationer end hidtil.

Modul opbygni ngen nmed den ggede val gfrihed giver santidig den
rammenessi ge baggrund for at tillade Danmarks tekni ske hgj -
skol e- st uder ende gennem passende nodul val g at undl ade at
gennenfgre en civilingeni gruddannel se, somnornalt ville ha-
ve taget 5 ar, for i stedet for at afslutte studiet ned en
"bachel or"-ingenigrgrad efter nornmalt 31-4-adrs studium ved
Dannar ks tekni ske hgjskole. En sadan bachel or-i ngeni gr ud-
dannel se er da ogsd bebudet indfert pd Danmarks tekniske hgj -
skole. "
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I det komm ssorium der ligger til grund for foranns/nte rapport
siges bl.a.:

"Danmar ks tekni ske hgjskol es konsistorium finder det pakravet,
at man snarest far belyst de problemer, en eventuel etablering
af sadanne kortere studieforlghb ved Danmarks tekniske hgjskole
vil have for Danmarks ingeni grakadem isa med hensyn til re-
krutteringsnul i gheder.

Konsi storium finder det af vasentlig betydning, at uddannel -
serne bade ved Danmarks tekniske hgjskole og Danmarks ingeni-
orakadem fortsat af de studerende betragtes som tiltrakkende
alternativer.

Yderligere finder man det rimeligt, at det overvejes, om dele
af undervisningen ved et eventuelt kortere studieforlegb ved
Danmar ks tekni ske hgjskole kan hentes fra Danmarks ingeni gr-
akadem 's undervisning, og om der fra Danmarks ingeni grakade-
m inden for emner, hvor der blandt ingenigrakadem ets |arer-
korps er saxlig nulighed herfor, tilbydes visse kurser, der
vil kunne vad ges som led i civilingenigruddannel sen."

Senere i foranna/nte rapport foreslas:

"at Danmar ks tekniske hgjskole's bachel or-ingeni gruddannel se
tilrettel agges saledes, at den kommer til at indeholde konpe-
tencegi vende kurser med et praktisk sigte; nogle af disse
kurser vil eventuelt kunne erstattes med et 1ngenigrassistent-
prakti k-ophol d af passende | angde.

Det vil formentlig i sig selv veme et vardifuldt supplenent
til Danmarks tekniske hgjskol e-bachel or-ingeni grernes sadvan-
ligvis nmeget teoretiske grunduddannel se, at uddannel sens af-
slutning til en vis grad far et praktisk sigte. Forsl aget ma
antages at forbedre bachel or-ingeni grernes um ddel bare anven-

del i ghed inden for erhvervslivet.

Ved forslaget opnas den harnmonisering, som ligger i, at inge-
ni grer, som pd Danmarks tekniske hgjskol e-Danmar ks i ngeni gr -
akadenm har gennemgdet en af de kortvarige ingenigruddannel -
ser, alle over for erhvervslivet vil fremrade som ingenigrer
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med en uddannel se med et - mere eller mindre udpraget - prak-
tisk sigte nodsat de mere teoretisk orienterede civilingeni-
arer.

Fed | esudval get foresl&r som en konsekvens af dets ovenfor an-
forte indstilling om mél sa ningen for Danmarks tekniske hgj -

skol e' s bachel or -i ngeni gruddannel se, at kandi dater fra denne
uddannel se benanes akadeniingeni grer.

Efter de for fadlesudval get foreliggende oplysninger ma det
ventes, at der pad grund af den relativt store valgfrihed bli-
ver en betydelig spredning i uddannel sesnenstret for de kom
mende bachel or-ingenigrer; nogle vil utvivisont fa en ret
bred al nen ingeni gruddannl se neget analog nmed den hidtidige
akadeni i ngeni gruddannel se; andre md ventes gennem systemati sk
tilvalg at fa en snavrere, mere specialiseret uddannel se.

Man ma inmidlertid vente, at de nodul opbyggede studier p& Dan-
mar ks ingeni grakadeni pa lidt langere sigt vil bevirke en til-
svarende, noget stgrre spredning end hidtil i uddannel sesnen-
stret for akademniingenigrer, og det md i det store og hele
ventes, at den 3}-4-drige bachel or-uddannel ses sanl ede ni -
veau bliver nogenlunde det samme som akadeniingeni gr uddannel -
sens niveau."

| fedlesudval gets rapport er der i et bilag anfert et eksenpel
pa hvorledes en eventuel integration af Danmarks tekniske hgj -
skol e og Danmarks ingeni grakadenmi vil kunne tankes gennenfort.
Ved vurderingen af dette eksenpel mi bemex kes, at der i fadles-
udval get ikke var enighed om pd davexende tidspunkt at foresla
en gennenfgrelse af en integration, |igesom udval get ikke har

taget stilling til, om en eventuel integration bgr gennenfgres
som skitseret eller pd en anden made.

| det paged dende eksenpel forudsesdtes, at den kortvarige
uddannel se er indfegrt ved Danmarks tekni ske hgjskole, og
at de af fadlesudvalget i rapporten stillede forslag er
gennenfgrt eller under gennenforel se.

Besl agt ede fag pa Danmarks tekni ske hgjskol e og Danmarks
i ngeni gr akademi, sompd frivillig basis er géet i nanere
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sanmar bej de og herunder eventuelt har oprettet fales |abo-
ratorier eller institutter, betegnes som "integrerede fag".

Integrationen tankes at ske i to faser:

| forste integrationsfase tilstrabes de kurser, der har
fatles sigte og somtilbydes bade pa Danmarks tekniske
hgj skol e og Danmarks ingeni grakademi fra de integrerede
fag gjort sammenfal dende p& Danmarks tekniske hgjskole og
Danmar ks i ngeni gr akademi .

I kke-integrerede fag forbliver knyttet til Danmarks inge-
ni gr akadeni s enkelte afdelinger, hvis ikke salige forhold
gor sig gad dende.

Ved de integrerede fag tankes indfegrt en beski kkel sesord-
ning af videnskabeligt personale til de forskellige under-
vi sni ngs- og forskni ngsopgaver.

Vi denskabel i gt personal e fra Danmarks ingeni grakadem i

fag, somikke har fundet det fornélstjenligt at indgd i

et integreret fag, betragtes som beskikket til varetagel se

af undervi sni ngsopgaver pa Danmarks ingeni grakadeni. Dette
personal e nmd have arbejdsvilkar, som giver plads for en

for undervisningen fornyende granskning og forskning. Der

ma |igel edes gives gode muligheder for paalagogi sk forsggs-

vi rksonmhed.

| anden integrationsfase ophgrer optagel se af studerende
med en deling pad Dannmarks tekniske hgjskole og Danmarks
i ngeni gr akadem .

De studerende optages herefter udel ukkende pa det tekniske
center i Lyngby.

De integrerede fags fornelle tilhgrsforhold til afdelinger
ved Danmarks ingeni grakadem ophgrer helt eller delvis.

Af del i ngerne ved Dannarks ingeni grakadem (de tvarfaglige
institutter) gives personal emessi gt samme arbej dsvil kar
som andre institutter ved Dannarks tekni ske hgj skol e.
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De tvarfaglige institutter underlasgges en styringsstruktur
i henhold til Danmarks tekniske hgjskole's anordning. De
tvaafaglige institutters forskningsgrupper bgr enten have
specielt padagogisk sigte eller hentes fra gremseonraderne
mell em de ved disse institutter reprasenterede fag.

Beski kkel sesordning indfegres ogsda for laerne ved de tvas-

faglige institutter.

I anden integrationsfase sammenl agges endvidere Danmarks
t ekni ske hgj skole's og Danmarks ingeni grakadem 's konsi -

storier, stillingen som vicerektor ved Danmarks ingeni gr-
akadem nedl agges og der oprettes i stedet en prorektor-
stilling for de kortvarige uddannel ser. I ntegrationen fuld-
byrdes i alle |ed.

Et flertal (R Fjordbgge, Povl Hermann, Bent Kiemer, K K Larsen og
J.D. Monrad) finder, at en hel eller delvis gennenfgrel se af det
under punkt ¢ na/nte alternativ md betragtes som en naxliggende
fortsadtel se af de nuvarende udviklingstendenser indenfor ingeniagr-
uddannel serne, men flertallet |agger vemt pa, at en sadan udvikling
i kke forceres uden hensyntagen til en rakke uafklarede problemer

for de ingenigruddannel sesinstitutioner, som eventuelt integreres.
Flertallet finder, at en ngje vurdering af fordele og ul enper ved
en integration mi foretages fgr en eventuel andring af det nuves ende

system

Et m ndretal (Chr. Albertus) er uenig i flertallets tilbage-
hol dende konkl usi on. M ndretal l et skal i stedet anbefale, at
det under punkt c¢ nes/nte alternativ snarest realiseres. M n-
dretallets anbefaling er en konsekvens af udval gets egne over-
vej el ser over behovet for, at der skabes et sammenhangende in-
geni gruddannel sessystem og de overvejelser tidligere udvalg,
der har beskaftiget sig nmed samme problem har gjort.

Det har saledes i en langere arrakke veret papeget, at opret-
hol del sen af tre forskellige ingenigruddannel ser ikke kunne
begrundes i de behov, der i sanfundet eksisterer for personer
med de uddannel ser, der karakteriserer ingenigrer. Li gheder ne
i det arbejde som alle typer af ingenigrer udfe@grer er for store
til at det kan begrundes at uddanne disse i tre forskellige in-
stitutioner ned hver deres salige kendetegn. Sal edes skrev

t ekni ker komm ssi onen (Teknisk og naturvi denskabelige arbejds-
kraft, 1959, side 42) i forbindelse med nogle overvejelser om
kring di mensioneringen af de tre uddannelser: "De forskellige
kat egorier af ingenigrer (civil-, akadem - og teknikum ngeni g-
rer) kan pad mange onrader erstatte hinanden, |igesom der i et
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vist onfang (onend méske lidt mindre) kan finde substitution
sted nellem de forskellige retninger (bygnings-, naskin-,
el ektro- og keniingenigrer)".

Ti | svarende anfgrer harnoni seringsudval get flere steder, at
der findes nmange |igheder nellem uddannel serne. Udval get |od
sdledes til sin orientering (betankningens side 30) "foretage
en sanmmenligning nellem fagindhol det af el ektroi ngeni grstudi -
erne ved Danmarks ingeni grakademi og Arhus Tekni kunt, der re-
sulterede i at "udval get trods mangl erne ved undersggel serne
og uanset de konstaterede forskelle, har fundet sa store lig-
heder nellem de to uddannel ser, at bestrabel ser for at opna
yderligere harnoni sering af uddannel serne bgr ivarksadtes".

ad d. I ngeni gr uddannel sesi nstitutionerne integreres til en |ands-
onfattende ingeni gruddannel sesinstitution.

Udval get nmener, at det under pkt. d nawnte alternativ vil medfere
et uhensigtsnmessigt stift system hvorfor det ikke skal konmente-
res yderligere.

ad e 1. I ngeni gr uddannel sesi nstitutionerne integreres pa |okalt
plan efter den geografiske placering i det saniede sy-
stem af uddannel sesinstitutioner under fales |edelse med
andre uddannel ser.

Udval get har dreftet forskellige principper, efter hvilke det un-
der pkt. e 1 nawnte alternativ kan tamkes virkeliggjort.

Udval get konstaterer, at der er oprettet universitetscentre i O-
dense og Roskilde og at et universitetscenter er under opbygning
i Aal borg.

Udval get er bekendt ned, at visse forberedende arbejder er ivark-
sat pd kommunalt initiativ i Esbjerg.

Idet udval get forudsatter, at oprettelsen af universitetscentre
de nawnte steder ogsa vil f& konsekvenser for udviklingen onkring
uddannel sesinstitutioner andre steder, heriblandt specielt i Ka-
benhavn og Arhus, skal man bermee ke fgl gende om ingeni gr uddannel -
sesinstitutionernes placering i forhold til og eventuelle inte-
grering i sadanne centre.
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Udval get har ned tilfredshed konstateret, at ingenigruddannelses-
institutioner, der befinder sig i samme geografiske onrade som al -
| erede etablerede centre, er blevet inddraget i disse.

Udval get er af den opfattel se, at betegnel sen universitetscenter,
der angiver, at der inden for det paga dende onrade tilbydes kom
pet encegi vende uddannel ser p& universitetsniveau og af den for u-
ni versitetsuddannel ser nornal e varighed, ikke udel ukker, at der ved
samme center vil kunne tilbydes konpetencegi vende uddannel ser af
kortere varighed.

Udval get anvender i det efterfgl gende arbejdstitlerne: ingeniagar-
uddannel ser pa henhol dsvis kandi dat ni veau og pa& bachel or-ni veau
sant uddannel ser pa teknikerniveau svarende til de i betankning
nr. 502 om ingeni gruddannel ser i Danmark foresl dede betegnel ser:
uddannel ser pd A-niveau, pa B-niveau og pd G niveau. Idet udval -
get forudsadter, at der ved en ingenigruddannel se pa kandi dat ni -
veau (A-niveau) forstds en ingenigruddannel se pa universitetsni-
veau, forestiller man sig som foran navnt at der ved et universi-
tetscenter ogsd vil kunne tilbydes ingenigruddannel ser pa bache-
| or-niveau (B-niveau).

Udval get er af den opfattelse, at nman ved indpasning af ingenigr-
uddannel serne i systenet af uddannel sescentre ikke kan se pa dis-
se uddannel ser al ene, nen nd betragte dem i samenhang nmed andre
t ekni ske uddannel ser, som eventuelt ogsd kommer til at indgd i
centret.

Specielt kan her en overgang fra en tekni keruddannel se til en in-
geni gruddannel se og eventuel afgang fra en pabegyndt ingeni grud-
dannel se p& et tidligere trin komme ind i billedet.

ad e 2. Ingenigruddannel sesinstitutionerne integreres pa |ands-
plan i det saniede system af uddannel sesinstitutioner
under fatles |edelse.

Udval get er af den opfattelse, at en central |edelse af santlige
uddannel sesinstitutioner i Dannark bl.a. vil nedfgre |ange og
vanskel i ge konmuni kati onsveje nellem de enkelte led, saledes at
systenet kommer til at arbejde langsomt og tungt.
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Et stort og |angsont arbejdende system vil vanskeliggere og miske
helt wuruliggere uddannel sernes ajourfering med bl.a. den tekniske
udvi kI i ng.

Udval get kan ikke anbefale det nawnte alternativ.

1.4 1 ngeni gruddannel sernes mal sa ni ng.

| senere kapitler i denne betankning redeggres for udval gets over-
vej el ser om opbygni ng af ingeni gruddannel serne bl.a. nmed henblik
pad tilvejebringelse af forsget samenhang og overgangsnul ighed

nel l em de enkelte uddannel ser.

Som udgangspunkt for disse overvejelser har udval get fundet det
nyttigt at dregfte ingenieruddannel sernes mél sat ning.

Udval get er bekendt nmed et betydeligt antal mal sad ningsbeskrivel -
ser for ingeniegruddannel ser. Saledes er der i andre lande fra

tid til anden fornuleret adskillige forslag til mllsaning for in-
geni gruddannel se i al m ndelighed. Endvidere foreligger formule-
ringer af mere specifikke mélsadninger, f.eks. for de forskellige
traditionelle fagretninger inden for ingenigruddannel sen. Endel i g
er udval get bekendt ned de danske ingenigruddannel sesinstitutio-
ners formil sparagraffer.

Udval get finder imdlertid, at det ikke um ddel bart kan benytte

en eller flere af disse fornuleringer som udgangspunkt for sine
overvejelser. | denne forbindelse kan bl.a. nanes, at en uddan-
nel sesinstitutions formilsparagraf md betragtes som en beskrivel se
af formélet med den enkelte institutions virksomhed og ikke som en
f or ml sbeskrivel se for den sam ede ingenigruddannel se.

Der er i tidens Igb gjort mange forsgg pa at angive et formal ned
en ingeni gruddannel se.

I nogle tilfedde har man i formuleringen af et sadant formdl |adet
ordet "ingenigr" indgd idet man enten forudsatte, at betydningen

af dette ord var tilstrakkelig klart fastlagt ved havd eller gen-

nem den al m ndelige sprogbrug, eller man forsggte at definere sel-
ve "ingenigrbegrebet”.
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Udval get finder ikke betydningen af ordet "ingenigr" eller defini-
tionen af det tilsvarende begreb tilstrakkeligt klarlagt til, at
det umniddel bart kan danne udgangspunkt for fastlaggel sen af et
formdl nmed en uddannel se af den art, der i dag traditionelt be-
tegnes som en ingeni gruddannel se.

Bet egnel sen "ingeni gruddannel se" er i dag bl.a. af historiske
grunde knyttet til uddannel ser, som gives ved uddannel sesinstitu-
tioner, hvis dinittender gennem arene traditionelt er blevet be-
tegnet som ingenigrer, og hvortil der yderligere er knyttet en
sax bet egnel se (civilingeni gr, akademniingenigr, teknikum ngenigar).

Det er dog p& den anden side udval gets opfattelse, at der ikke pa
noget vasentligt punkt er nogen uoverensstenmel se mell em udval gets
tanker om mél sa ning, somde er gengivet i det fglgende, og de
ovenfor ontalte fornuleringer.

1.4.1 A nmene krav til ingenigruddannel serne.

Sanfundets prinee hensigt nmed ingenigruddannel serne er uddannel se
af sagkyndig arbejdskraft med henblik pd |e@sning af opgaver af
fortrinsvis teknisk, teknisk-gkonon sk og teknisk-videnskabelig
art.

D sse arbej dsopgaver er af vidt varierende karakter, og de udfgres
inden for rammerne af neget forskelligartede virksomheder og in-
stitutioner, savel private som offentlige. I ngeni gr pr of essi onen
har sal edes betydelig faglig bredde, og den kan vanskeligt Kkarak-
teriseres med fa ord.

Udval get nmener dog, at det er nuligt at identificere de hovedkrav,
som sanfundet mé stille til den uddannede ingenigr. Udval get @n-
sker at frenhave fgl gende krav som de vasentligste:

1. I ngeni gren skal have kendskab til grundvi denskaber og
t ekni ske videnskaber og vaxe i stand til at udnytte dette
kendskab ved udforming af konstruktioner, operationer,
processer eller andre tekniske problem gsninger.

2.  Ingenigren skal kunne identificere problenstillinger, til
hvi | ke der kan udarbej des tekniske | @sninger.



40

3. I ngeni gren skal kunne tilrettel agge og |ede udarbejdel sen
af tekni ske problem gsninger.

4. I ngeni gren skal kunne vurdere konsekvenser, primet de
gkonom ske konsekvenser, af alternative tekniske |gsnin-
ger.

5. I ngeni gren skal have et s&dant kendskab til tilstgdende

ar bej dsfunktioner, at han kan kommuni kere og samarbej de.
6. I ngeni gren skal kunne videreuddanne sig selv.

Der kan herudover opstilles en rakke alnene yderligere krav, som
imdlertid er af en sadan karakter, at de efter udval gets opfat-
telse ma have gyl dighed for enhver videregaende uddannel se, hvor-
for det ikke vil vere hensigtsnessigt at nmedtage dem eksplicit i
en formél sformulering for ingenigruddannel serne. Sal edes & det

kreaves, at ingenigruddannel sen - som andre uddannel ser - giver
tilfredsstillende mulighed for den studerendes personlige udvik-
ling og for tilrettel aggel se af studiet i overensstemel se ned

den enkeltes personlige interesser og forudsaninger. Det md |i-
gel edes krawes, at uddannel sesmulighederne pa dette onr&de - som
pa andre - i rimelig grad er i overensstemel se nmed de uddannel ses-

sggendes bhehov.
1.4.2 Specielle krav til ingenigruddannel serne.

| almindelighed er en vis specialisering eller fordybelse inden
for et snawrere fagonrdde en forudsaning for erhvervelse af en

i ngeni gr messi g konpetence pa et tilfredsstillende niveau. De fire
traditionelle ingenigrretninger (bygnings-, elektro-, kem - og
maski ni ngeni grretni ngerne) har séledes varet kendt i mange ar.
Efterhdnden har der udviklet sig en yderligere specialisering in-
den for de traditionelle retninger. Der er grund til at tro, at
denne udvikling vil fortsate: Der har séledes fra tid til anden
vaget fremsat forslag om uddannel se af matemati ki ngeni grer, gkono-
m ingeni grer , medicoingenigrer o.a., en udvikling, der afspejler
behov for arbejde pd tves af de traditionelle gramser nellem in-
geni gr f agene savel som behov for anvendel se af ingenigrfag i sam
menhang med fag, der traditionelt har |igget uden for ingenigrud-
dannel serne. Udval get betragter denne udvikling som i princippet
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hensi gt smessi g, nen gnsker dog at fremhawe, at der er vasentlige

ul emper forbundet med en neget vidtgaende specialisering: Speci-
alisering sker pa bekostning af den faglige bredde i studiet, og

en vis faglig bredde nmd anses for ngdvendig af hensyn til de al me-
ne krav til den uddannede i ngeni ar.

Svarende til den ontalte opdeling af ingeniararbejde pa forskelli-
ge fagonrader kan formuleres en rakke specifikke faglige krav til
den uddannede ingenigr, til supplering af de alnene krav ontalt i
det foregaende afsnit.

I ngeni gr arbej de kan endvidere opdeles efter arbejdets generelle
karakter, f.eks. som radgivning, produktionsledelse, udviklings-
arbej de, undervisning, forskning o.a. Qgsa svarende til denne
opdel ing kan formuleres specifikke krav til uddannel sen.

Formul ering af specifikke krav til ingenigruddannel serne anses at
falde uden for dette udval gs arbejdsopgaver. D sse krav kan ikke
alle tilgodeses i samme onfang i alle uddannel ser, og de ma derfor
fastlagges i de enkelte tilfadde.

I denne forbindel se gnsker udval get at fremhave, at de eksisteren-
de ingenigruddannel ser her i landet tilsammen er karakteriseret af
en mal saaning af betydelig bredde, idet et stort antal specifikke
krav er tilgodeset. Uddannel serne dakker sé&l edes over et bredt
fagligt spektrum og de onfatter savel uddannel ser med et overve-
jende praktisk sigte som uddannel ser ned et nmere teoretisk sigte.
Det er udval gets opfattelse, at en nélsaning af denne bredde er

i god overensstemnmel se sével ned sanfundets behov for ingenigarar-
bej dskraft som med de uddannel sessggendes behov for uddannel sesmu-
ligheder. Udvalget tillagger det derfor stor betydning, at bred-
den i mal sad ningen bevares i et frentidigt uddannel sessystem

1.4.3 Om ingenigrers arbejdsfunktioner.

Udval get er ikke bekendt med nogen systemati sk og nogenl unde ud-
tgrmmende beskrivel se af de arbej dsopgaver, som ingenigrer er be-
skadtiget med i typiske ansatel sesforhold. Det nd ogsa erkendes,
at udarbej del se af en sédan beskrivelse vil vare forbundet ned
store vanskel i gheder, dels pa grund af den naante bredde i inge-
ni grernes arbej dsonrade, dels fordi beskrivelsen - hvis den skulle
vaee af vardi i uddannel sespl anl egningen - nétte tage hensyn til
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en frenmidig udvikling. Udvalget vil pd |angere sigt anse det for
gnskeligt, at de tilgangelige oplysninger omingeni grers arbejds-
funktioner sanmies og systematiseres i en funktionsbeskrivel se.
Udgangspunkt er herfor haves savel i undersggel ser af typen "Inge-
ni grunder sggel sen 1967" foretaget af |ngenigr-Sammensl ut ni ngen som
i de stillingsbeskrivelser, der i voksende onfang udarbejdes af de
vi rksomheder og institutioner, hvor ingenigrer er beskaftiget.

En anal yse af funktions- og stil li ngsbeskrivelser vil fornentlig
gore det muligt at afgramse de tekniske arbejdsonrader, der hidtil
fortrinsvis er blevet dakket af de forskellige ingenidruddannelses-
institutioners dimttender.

Et mindretal (Chr. Albertus) gnsker at frenfgre fgl gende:

De anferte betragtninger om nélet nmed ingenigruddannel serne
er begramsede til at onfatte de tekniske og gkonom ske pro-
bl em gsni nger, ingenigrer skal vese i stand til at udfgre.

Denne nélopstilling er pd trods af flertallets intention endt
med at opfylde et krav - at svare til de eksisterende uddan-
nel sers malsaning. Mndretallet finder denne nélopstilling

for snawer, iseax da den ogsd af udval get selv begramses ved
at "en rakke yderligere alnmene krav" ikke tages ned, da de
gad der alle uddannelser. Milsatningen for flertallets uddan-
nel sessystem né derfor sgges inplicit i de senere foresl aede
uddannel sesnodel | er.

| det fglgende vil mindretallets synspunkter blive praziseret:

I ngeni gr uddannel sernes primere funktion er at kvalificere de
studerende til at indtage en rakke erhvervspositioner, der
kan karakteriseres ved de funktioner ingenigrer skal kunne
varetage. Overvejel ser over uddannel sernes udforming né

derfor tage udgangspunkt i en undersggel se af disse funktio-
ner. Man kan i denne forbindel se hensigtsnmessi gt skel ne
mel | em

- funktionelle kvalifikationer
- ekstrafunktionelle kvalifikationer

De funktionelle kvalifikationer kan beskrives som varende de
t ekni ske, videnskabelige og adfardstekniske kvalifikationer,
som er knyttet til en ingenigrs virke. De ekstrafunktionelle

kval i fi kationer kan beskrives somde norner, vadier, inter-

ﬁsser og notiver, der altid er indeholdt somelement i et er-
Verv.
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Funktionell e kvalifikationer:

Overvej el ser over de funktionelle kvalifikationskrav kan tage

udgangspunkt i folgende illustration
=
o
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De vandrette linier reprasenterer udviklingsstadier i tekno-
logiens omsaning fra grundl aggende resultater til konkret
anvendt viden. De lodrette reprasenterer karakteristiske
faglige onrader for anvendel se af teknologi. Med udgangs-
punkt i dette skema kan fgl gende bemnes kes:

1. De vandrette "niveauer" er alle karakteristiske elenenter
i ingenigrens funktioner. Der foregar ganske vist en ud-
ved gel se henhol dsvis deling ved indplaceringen af ingeni-
orer med samme eller forskellige uddannel sestyper i virk-
sonmhedernes og det offentliges |edel sesnessige hierarkier
Denne forskellige anvendel se kan dog ikke begrunde en sy-
stemati sk skel nen nellem | edel ses- og udvi kl i ngsopgaver
hver ken gennem ni veaudel i ngen nell em bachel or- og kandi -
dat uddannel serne eller gennem oprettel se af specialer i
| edel se og specialer, der ikke beskadtiger sig nmed |edel-
sesprobl ener .

2. Der er en tendens til, at konpleksiteten i planlagnings-
opgaver, som ingenigrer stilles over for, nedfgrer en
sannensneltnlng af anvendt forskning, produktudV|kI|ng og
pl anl agni ng, sa der bliver tale omen samenhangende pro-
ces. Dette betyder, at det ikke kan vere rinmeligt at til-
del e et bestent afgangsniveau bet egnel sen: "praktisk" og
et andet "teoretisk"; derinod kan nan godt uddannel ses-
strukturelt opdele i niveauer svarende til specialise-
ringsgraden.

3. De ned lodrette linier angivne faglige onrader er nmed den
hastige tekniske udvikling i bestandig forandring. For
at undga en herned forbunden fare for videns foradel se og
uhensi gt snessig fiksering pa bl okerende funktioner, né
man stille krav om
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a. fadles udgangspunkt for alle studerende sa |angt
op i studiet som nmuligt

b. stakt metodisk og selvfornyende isla i uddannel-
serne.

Ekst rafunktionelle kvalifikationer:

Den faxdi guddannede indgar i sin senere erhvervssituation i
et sa formelle og ufornelle relationer. Disse kan f.eks.
typi sk udgeres af en virksomhedsorgani sation, en offentlig
instans eller et laboratorium Der er i denne forbindelse
tre ting at benex ke:

1. De fornelle og ufornelle ramrer og magtforhold i ingenig-
rens virke vil stille et sa af normative og adfas dsmes-
sige krav til hans/hendes funktion; krav, der i hgj grad

virker ind pd hans/hendes "rent faglige" funktion.

2. Disse normative og adfadsmessige krav vil ofte - selvom
de ikke opleves som sddanne - have deres arsag i sammen-
hang af @konomi sk og sociol ogi sk karakter.

3. Ovenstdende for ingenigrers erhvervsfunktion karakteri-
stiske forhold inddrages ikke i uddannel serne idag. Det-
te betyder, at ingenigrstuderende i deres forestillinger
er neget orienterede nmod deres funktioners faglige og
vi denskabel i ge aspekter, nens de gvrige forhold ikke be-
vidst inddrages i uddannel sen. Konsekvensen er, at de
studerende star ret uforberedt overfor realiteterne, nar
de senere skal udgve deres funktion. Dette beklages ik-
ke mindst af mange virksonmhedsl edere.

For i de frentidige ingenigruddannel ser at ré&de bod pd dette
ma ingeni grens erhvervsrolle inddrages bevidst i studiefor-
| gbet. Dette kan kun realiseres ved en projektorienteret
undervisning, der sater de studerende i stand til sidel g-
bende nmed de tekni sk/gkonom ske aspekter at inddrage de so-
ci ol ogi ske og psykol ogi ske forhold, der vedrgrer deres sene-
re erhvervspraksis.

1.5 Uddannel sesnodel | er.

Udval get har til brug ved dregftel serne om de frentidige ingeniagr-
uddannel ser udarbej det en redegerel se om uddannel sesnodel | er.
Redeggrel sen onfatter bl.a. beskrivelse af uddannel sesnodeller for

de eksisterende ingenigruddannel ser i Danmark savel undervisnings-
nmessi gt som organi satorisk |igesom stillingsstruktur mnm bliver
onmtalt. Desuden indgadr en beskrivelse af nodeller for ingeniar-

uddannel ser, om hvilke der fra forskellig side har veret stillet
forsl ag.
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Et uddrag af denne redegerel se er vedfgjet betankningen som bil ag
13.

| dette uddrag, der fortrinsvis behandl er uddannel sesnodel | er for
den undervi sni ngsmessi ge del af ingeni gruddannel serne, ontales
forst den principielle opbygning af en ingenigrs totale uddannel -
se, hvorefter der beskrives nogle eksenpler pad uddannel sesnodel | er
for eksisterende ingenigruddannel ser i Danmark. Der er sal edes
vist nodeller for principperne i teknikum ngeni gruddannel sen efter
st udi epl anerne af 1966, i akadem ingeni gruddannel serne efter stu-
di epl aner, somde sa ud i 1970-71, og i den kursusopbyggede civil-
i ngeni gruddannel se, der pabegyndtes i 1972. Qgsa princi ppet i
nodel l en af den i 1972 indfgrte kursusopbyggede akadeniingeni or-
uddannel se er ontalt.

I et efterfglgende afsnit beskrives uddannel sesnodel |l er for inge-

ni gruddannel ser, hvorom der i forskellig forbindelse er frensat
forslag. Her er vist en nodel for en tekni kum ngeni gruddannel se,
hvor den ngdvendi ge praktik er indpasset i ingenigrstudiet, og i

tilslutning hertil beskrevet nodellen for en igangverende forsggs-
under vi sning ved Hel singgr tekni kum der bygger pa forannawnte

princip.

Udval get har endvidere gjort sig bekendt med forslag til ingenigr-
uddannel ser, somblev frensat i forbindelse nmed en af "Ingenigr-
Samensl| ut ni ngen" i 1970 afhol dt uddannel seskonference og ned den

af samme forening i mpj 1972 udsendte rapport "Et bidrag til de-
batten om frentidens tekniske uddannel ser".

Udval get har fulgt frenkonmsten af forslag til ingenigruddannel ser
under det teknisk-naturvidenskabelige fagonrade ved Aal borg uni-
versitetscenter, og har pad foranledning af undervisningsnnisteri-
et udtalt sig om rapporterne fra projektgruppen for det pagad dende
fagonr &de og fra pl anl agni ngsgruppen for Aal borg universitetscen-
ter. Der henvises til onmtalen heraf i denne betanknings kapitel
3, afsnit 3.3 og til de tilhgrende bilag 20 og 21. | uddrag af
redegerel sen til afsnit 1.5 (bilag 13) beskrives det af interim
styret ved Aal borg universitetscenter i april 1973 frenmsatte for-
slag til principskitse.
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Et mindretal (Bent Kiemer) har gnsket at give et indtryk af,
hvorTedes wudvi klingen forlgber inden for I ngenigruddannel ser-
ne. Mndretallet har derfor i en sarudtal else side 99
redegjort for og kommenteret nogle af de overvejel ser, der
har vazet i teknikunkredse for bl.a. at opfylde de krav til

| a¥erstruktur og ansvarsfordeling, der er anfert til B-ud-
dannel ser i harnoni seringsudval gets bet ankni ng.

1.6 Betingel ser og krav som ingeni gruddannel ser efter udval gets
opfattel se bgr opfylde.

| afsnit 1.4 har udval get som udgangspunkt for sine overvejel ser
og konkl usi oner behandl et spgrgsnmélet om fornélet ned eller nél-
sa ningen for en ingenigruddannel se. Udval get har herved bl . a.
rettet sin opnexksomhed nod de personkredse eller persongrupper,
som direkte eller indirekte md fornodes at vare interesserede el-
ler inplicerede i uddannel sen af ingenigrer eller i virkningerne
af en sadan uddannel se.

| fortsadtelse af betragtningerne i det nawnte afsnit skal udval -
get anfgre en rakke hovedprinci pper, som efter udval gets opfattel-
se bgr opfyldes af de frentidige ingenigruddannel ser. Udval get

| sgyger veamt pad, at der tages hensyn til allerede konstaterede ud-
vi kl i ngstendenser inden for ingenigruddannel sesonradet sant i ud-
dannel sessystemet som hel hed.  Samrenhangen i 1ngenigruddannelses-
systemet bgr til enhver tid sikres. Dette indebager ikke, at man
ikke kan lave forsgg nmed og betrazle nye veje indenfor ingeniarud-
dannel serne.

Det er udval gets opfattel se, at det frentidige ingenigruddannel -
sessystem bgr indehol de nulighed for at frenbringe ingenigrer
med uddannel ser svarende til de i dag forekonmmende, |igesom det
forudsates, at samme art ingeni gruddannel se normalt vil kunne
fas ved flere uddannel sesinstitutioner.

Udval gets flertal (Chr. Al bertus, Povl Hermann, Bent Kiener,

K K Larsen, J.D. Mnrad og Knud @stergaard) nener, at der bar
vag e ensartede adgangsbetingel ser, dvs. ensartede krav til stu-
di ekonpetence, for alle ingenigruddannel sesinstitutioner i Dan-
mark .
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For sa vidt angar afgangsniveauer i et ingenigruddannel sessystem
finder udval get, at et kandidatniveau (dvs. svarende til en ca.
5-6-arig ingenigruddannel se) og et bachel or-niveau (dvs. svarende
til en ca. 3-4-arig ingenigruddannel se) ber reprasentere mininum
af afgangsnul i gheder. Udval get skal som anfgrt bemsr ke, at man
al ene har val gt betegnel serne "kandi dat ni veau" og "bachel or-ni -
veau" som arbejdstitler. Der ligger heri fra udvalgets side in-
gen foruddi skontering af de frentidige benawnel ser af ingeniorer
pd de nawnte niveauer. Udvalget finder, at der pa begge disse
ni veauer bgr eksistere studier fortrinsvis rettet nmod praktisk-

i ngeni gr nessi ge behov i erhvervslivet og det gvrige sanfund, Ii-
gesom der bgr eksistere studier med henblik pa |gsning af inge-
ni gr nessi ge opgaver af nere teoretisk art inden for udvikling og
f or skni ng. I ngeni gr uddannel sessystemet ber inidlertid vage sa
rumel igt, at det muligger studier, der reprasenterer konbinati-
oner beliggende nellem et udpraget praktisk-ingeniormessigt og

et udpramet teoretisk orienteret studium

Et betydeligt antal val gmuligheder for s& vidt angar savel antal-
let af fagonrader som antallet af niveauer indenfor de enkelte
fagonr&der kan i princippet anses for gnskeligt. Imdlertid ta-
ler mange grunde for, at uddannel sessystenet udviser en rinelig
grad af overskuelighed. En vis systematisering af sammensa nin-
ger og benawnel ser (orientering og niveau) indenfor ingenigrud-
dannel serne n& derfor accepteres som en praktisk ngdvendi ghed.

Udval get har drgftet nulighederne for at indfgre en forenkling

af benawnel serne af danske ingenigrer, sa der frenover kun ville
vage 2 benawnel ser - én for bachel or-ingenigrer og én for kandi -
datingeni grer. Udvalget har dog afstdet fra at stille forslag
herom bl.a. fordi man har skgnnet, at der ikke foreligger et
attraktivt alternativ til benawnel serne akadem i ngeni gr og tek-

ni kum ngeni gr og at et valg af en af disse sidste benswnel ser som
fremidig fadlesbenawnelse vil give anledning til stake falel-
sesbet onede reaktioner.

Et mindretal (Bent Kiener) foreslar, at undervisningsnini-
steren snarest foranlediger etableret en fales titel, dak-
kende kandi dater fra Dannmarks ingeni grakadem og teknika
sant dinittender med samre udgangsniveau fra andre frentidi-
ge uddannel sesinstitutioner. Mndretallet gnsker specielt
at pege pd ngdvendi gheden af en sadan titel, set ud fra et
gnske om at danske ingenigrer har en titel, der er interna-
tionalt kendt.
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Udval get del er den opfattel se, at ingenigruddannel serne i hgjere
grad end tidligere bagr give nulighed for at anskue probl enerne
ogsd ud fra andre synspunkter end teknisk-naturvidenskabelige og
gkonomi ske. Med henblik herpd ber der tilbydes uddannel sesel e-
menter ned indhold fra sanfundsfag o.lign. Det forudsates, at
et antal sadanne el enenter kan godkendes som konpetencegi vende i
forbi ndel se ned en ingeni gruddannel se.

Udval get finder, at der ved val get af undervi sni ngsopgaver og i
forbi ndel se med opgavernes |@sning begr |agges vagt pd, at de stu-
derende i fornedent onfang far nulighed for at indgve ingenigr-
naessi g tankegang og netoder.

Udval get er af den opfattel se, at ingenigruddannel sessystenet bar
opbygges sal edes

at rammerne for de studerendes nuligheder ned hensyn til val get
af uddannel sesel enenter al ene bestemmes af de begransni nger i
etablering af kurser, som ressourcenessi ge hensyn nedfgrer,

at overgangsnul i gheder (godskrivel se af uddannel sesel enent er/ ne-
ritoverfaring) nellem ingenigruddannel ser og andre uddannel ser
lettes nest nuligt,

at enhver, der forlader en ingenigruddannel se, fortsat bgr have
mul i ghed for at f& udstedt et bevis, der angiver hvilke dele
af uddannel sen den pagad dende har gennengaet,

at der ber kunne tilbydes egentlig efter- og videreuddannel se pa
i ngeni gr uddannel sesi nstitutionerne,

at der lamges vagt pad at udvikle de ingenigrstuderendes evner til
at arbejde selvsteandigt, fornulere problemer og udarbejde |gs-
ni ngsforslag, at arbejde tveefagligt sam at kunne kommuni kere
nmed andre fagfol k.

Det er ved |lov vedtaget at opbygge universitetscentre i |andet og
udval get har ned tilfredshed konstateret, at ingenigruddannelses-
institutioner, der befinder sig i samme geografiske onrade som et
sddant center, er blevet inddraget i dette. Det er udval gets op-
fattelse, at der begr vaxe en strukturnessig samenhang nellem

i ngeni gr uddannel ser i uddannel sescentre og ingeni gruddannel ser
uden for disse.
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Det er udval gets opfattel se, at uddannel sen af kandi dat- og ba-
chelor-ingenigrer stiller betydelige krav til |a¥erpersonalet pa
de forskellige ingenigrskoler bade ned hensyn til fagligt-viden-
skabel i ge kvalifikationer og med hensyn til pasagogi ske fa¥dighe-
der.

Man gnsker i denne forbindel se at frenhave betydni ngen af, at ik-
ke alene |axere, der er beskadtiget med kandi dat uddannel se, mnen
ogsd alle laxere, der har med bachel or-uddannel serne at gore,
sikres arbejdsforhold, der nuligger en ajourfering af de pagad -
dendes faglige niveau. | harnoniseringsudval gets betamkning fo-
resl &s, at der sikres sadanne la¥ere mindst 25% af arbejdstiden
til faglig fornyel se og udvikling; udvalget kan tilslutte sig
dette.

Man gnsker endvidere at fremhawe betydningen af, at alle laere
sikres mulighed for at f& den fornedne pasagogi ske skoling gen-
nem kur susdel tagel se o.1. Udvalget finder, at det bgr overvejes
at stille krav om at alle nye |laere ved ingeniarskol erne ma
skaffe sig de forngdne pazlagogi ske kvalifikationer, fgr de kan
fastansattes.

De i det foregdende opstillede betingel ser og krav indgar i de
overvej el ser og forslag, som udval get beskadtiger sig nmed i be-
tankni ngens afsnit 1.8 om den anbefal ede uddannel sesnodel .

Et mindretal (Bent Kienmer) finder, at der er en na sanmen-
hang nelTem de uddannel sesnessi ge betingel ser og krav, der
kan opstilles for ingenigruddannel serne og de organisatori-
ske ramer for det fagligel/paglagogi ske samarbejde pa uddan-
nel sesinstitutionerne. Mndretallet redeger for nogle krav
til ingenigruddannel serne inden for det organisatoriske om
rade i en saudtalelse (side 99 ).

1.7 @nhskelig ingenigruddannel se, som umi ddel bart vil Kkunne rea-
liseres.

I henhold til sit komm ssorium skal udval get bl.a. overveje, om
der kan skabes forgget overgangsnulighed nellem ingeni gruddannel -
serne. Udval get har i denne forbindel se benmsxket, at det i har-
noni seri ngsudval gets bet ankni ng bl ev konkl uder et
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"at det ikke vil vawe praktisk muligt og heller ikke hensigts-
messi gt at opbygge uddannel serne sadan, at der er nulighed for
uden betydelige vanskeligheder at ga fra den ene til den anden
under uddannelsen. . . . . . En sadan tilrettel aggel se af uddan-
nel serne ned henblik herpd er ikke foreneligt med hensynet til
en rationel studiegang."

Det er udval gets opfattel se, at denne konkl usion, der var baseret
pad uddannel sesstrukturen, somden s& ud i 1966-68, ikke |angere
har fuld gyl dighed. Md udgangspunkt i de nye uddannel sesstrukt u-
rer, somhar varet under udvikling i det sidste par &r, og som er
beskrevet andetsteds i denne betamkning (afsnit 1.2) vil der efter
udval gets opfattel se kunne etableres forbedrede overgangsmuli ghe-
der. Det vil herunder i alnindelighed blive muligt under uddan-
nel sen ved overgang fra et ingenigrstudiumtil et andet (inden for
same institution eller fra en institution til en anden) at udnyt-
te en storre eller mndre del af den allerede gennenfgrte uddan-
nel se. Dette kan ske ved, at et stogrre eller mndre antal af ek-
senpel vis de nodul kurser, somer gennenfgrt i den farste uddannel -
se, godkendes (meritoverfgres) somen del af den uddannel se, til
hvi | ken den pagead dende studerende gnsker at overgad. Den studie-
tidsforggel se, somer en fglge af studieskiftet, vil blive mndre
end det tidligere var tilfaddet.

Som tidligere beskrevet er der etableret nodul strukturerede stu-
dier ved nogle af ingenigruddannel sesinstitutionerne. I denne
forbi ndel se skal bemex kes, at indfgrelsen af disse nodul ordni nger
pd institutionerne er sket uden sa¥lig koordinering. P4 grund af
denne mangl ende koordinering er der ikke i dag opbygget et sammen-
hamgende system P& den anden side nd dog frenhawves, at gennem
forel sen af de stedfundne andringer af studiestrukturen fornent-
lig er lettet bl.a. ved, at de enkelte institutioner selvstandigt
har kunnet gennenfgre strukturandringer.

En forbedret udgave af det nuvarende system med en systematisk ud-
bygning af neritoverfaringsnuligheder onfattende dels godkendel ser
af enkeltkurser, dels godkendel ser af kursusbl okke findes gnske-

lig. Hdtil har man kun i beskedent onfang udnyttet disse mulig-
heder, som ferst ved en generel opbygning af ingenigrstudierne pa
nodul basis er teknisk til stede i fuldt onfang, sdledes at de helt
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al ment kan danne basis for gensidige samenligninger, fastsattel-
se af procedureregler for neritoverfarsel etc.

| denne anledning henvises til udval gets statusrapport (bilag 1)
hvor der i forordet er anfert, at

"udval get finder det gnskeligt, at der findes fremtil en
form hvor undervisningen i same fag pd forskellige uddan-
nel sesinstitutioner - i denne samrenhang prinet ingenigrud-
dannel serne - tilrettel agges sal edes, at et fag gennenfert
pa en uddannel sesinstitution efter nanere fastsatte regler
gi ver studi ekonpetence til studium ved andre uddannel sesin-
stitutioner. "

I konsekvens heraf skal udvalget udtale sin stgtte til, at en
studi ereform for tekni ka, onfattende bl.a. mnodul strukturerede
studier, fremes og udfornmes pad en sadan midde at sammenhangen
nel | em i ngeni gr uddannel serne gges nest nuligt.

En forudsaning for at fa etableret foran nante overgangsor dnin-
ger er efter udvalgets nmening, at der etableres et samarbejde nel-
I em i ngeni gr uddannel sesi nstitutionerne, hvorved der skabes nulig-
hed for en vurdering af den indbyrdes vardi af enkeltkurser eller
kur susbl okke.

| udval gets statusrapport side 22 er beskrevet, hvorledes udval -
get efter dets davarende opfattelse forestillede sig, at en sédan
neritoverforing nellem uddannel sesinstitutionerne kunne tamkes gen-
nenfegrt ved etablering af faglige neritoverfaringsudval g inden for
de fagonrader, der er af salig betydning for ingenigruddannel ser-
ne. 21 sadanne fagonrader er nawnt i rapporten. Disse faglige
nmeritoverfaringsudval g skulle have til opgave at vurdere indhol det
og niveauet af tilbudte kurser ved de forskellige institutioner.
Pa grundlag af en sadan vurdering ville det vee relativt ukonpli-
ceret for uddannel sesinstitutionerne at behandl e konkrete spgrgs-
mal om neritoverfaring.

Udval get har foresldet dels i statusrapporten side 22, dels i en
henvendel se af 13. oktober 1971 til undervisningsmnisteriets ne-
ritoverfgringsudvalg (bilag 14), at der som forsgg nedsattes fo-
rel ghige neritoverfaringsudvalg inden for fire fag (bagende kon-
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struktioner, almndelig elektroteknik, kem ske enhedsoperationer
og maskinlae). Meritoverfgringsudval get nedsatte den 28. januar
1972 et underudvalg til at behandle forslaget og dette underud-
valg har den 29. nmj 1973 afgivet rapport (bilag 15). Underud-
val get frardder, at man baserer neritoverfgringen pd detaillerede
samenl i gni nger af indhol dsbeskrivel ser af ingenigrfagene og be-
grunder dette sé&l edes:

"1. Det er en neget arbejdskravende opgave, hvor det for-
ventelige udbytte ikke star i et rimeligt forhold til
anstrengel serne.

2.  Ved overgang fra en ingenigruddannelse til en anden
drejer det sig hyppigst om stegrre uddannel sesdel e, der
mest smidigt kan overfgres efter en sam et vurdering,
som bekvent kan udtrykkes i et pointsystem Overfarel-
se af et antal enkeltmoduler er dog aktuel ved studie-
skift fra Danmarks tekniske hgjskole til Dannarks inge-
ni gr akadem . Sadanne sager behandl es individuelt og
vol der ingen narnevar di ge problener.

3. Det kan befrygtes, at krav omen ngje indhol dsbeskri -
vel se af de enkelte nodul er og fastlaggel se af akviva-
| ensbestemel ser eller andre tilsvarende bindinger kan
medf gre, at arbejdet ned fornyelse af indhol det vanske-
li ggeres.”

Det er udval gets nuverende opfattelse, at man indtil videre bar
afvente frenkonmsten af erfaringsmateriale ned hensyn til merit-
overfgring, forinden man eventuelt tager skridt til at etablere
et systematisk, |andsdakkende meritoverfaringsarbejde i den form
det er beskrevet i statusrapporten. Ganske vist nm& et sadant sam
arbejde som anfgrt forventes at nedfdre en lettelse af uddannel -
sesinstitutionernes behandling af meritoverfgringsspergsmil, men
det md santidig forventes, at arbejdet i de beskrevne faglige ne-
ritoverfagringsudvalg vil kunne antage et ganske betydeligt onfang.
Dette arbejde vil i givet fald blive af mere permanent karakter,
eftersom institutionernes kursustilbud er genstand for stadige an-
dringer. En ngjere vurdering af onfanget af et sadant arbejde
vil ferst kunne foretages p& grundlag af de erfaringer, som vil
blive indhgstet i den komrende tid.
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Det m& endvidere fremhawes, at der hersker usikkerhed om onfanget
af det frentidige behov for nmeritoverfgring. Safrenmt dette behov
viser sig at blive af relativt beskedent onfang, vil det nappe vere
hensi gt smessi gt at etablere en organi sation som den i statusrap-
porten beskrevne. Under alle onstandi gheder bevirker ogsd denne
usi kkerhed, at man begr forholde sig afventende ned hensyn til

etabl ering af en s&dan organisation. Udval get skal derfor fore-
sl 4, at meritoverfaringsspgrgsmal indtil videre behandles af den
enkel te uddannel sesinstitution.

Udval gets flertal (Chr. Albertus, R Fjordbgge, Povl Hernann,
K. K Larsen, J.D. Mnrad og Knud @stergaard) anbefaler, at fgal-
gende hovedretningslinier benyttes ved neritoverfaring:

Bortset fra eventuelle begramsni nger betinget af nangl ende uddan-
nel seskapacitet skal institutionen vare forpligtet til at optage
ansggere, som helt eller delvis har gennenfert en ingenigruddan-
nel se ved en anden institution, og til at foretage en vurdering
af, i hvilket onfang neritoverfgring kan finde sted i det enkelte
tilfadde.

Besl utning om onfanget af mneritoverfegring tradfes af den institu-
tion, ved hvilken der sgges optagel se. Denne institution bar

sel vsagt indhente de oplysninger, som er ngdvendige for vurdering
af den enkelte sag, eventuelt ved henvendel se til den institution,
hvor den tidliger~ uddannel se er gennenfgrt.

P4 de onrader, hvor ensartede neritoverfgaringsspgrgsnal forekom
mer i sterre onfang, n& det forventes og anses for gnskeligt, at
der udvikler sig en bestent praksis for behandling af disse spargs-
mal . Det vil vae hensigtsnmessigt, at sddanne retningslinier for
behandl ing af bestente neritoverfagringsspegrgsmal geres offentligt
tilgangelige, og at de udformes i sanrad med den eller de uddan-
nel sesinstitutioner, hvorfra nmeritoverfdring finder sted i de pa-
gad dende til fad de.

Et mindretal (Chr. Albertus) er enig ned flertallet i dets
vurdering af meritoverfgringsspergsmalet, nen gnsker at pree
ci sere fgl gende:
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1. Meritoverferingen md, ned de erfaringer der forel ghig er
i ndhentet pa Danmarks tekni ske hgjskol e og Danmarks in-
geni gr akadeni, ske i s& store bl okke somnuligt. Det vil
derinmod ikke vere hensigtsmessigt at foretage en katal o-
gi sering af enkeltkurser, da dette vil veare et ungdven-
digt stort arbejde i forhold til udbyttet.

2. Der begr nedsedtes et fatdles neritteringsudval g nellem De
danske tekni ka, Danmarks ingeni grakadenm og Danmarks tek-
ni ske hgj skol e, der skal vare radgivende overfor de re-
spektive institutioners konmpetente organer. Dette ud-
val g skal foretage bade den generelle udarbejdel se af
regler og foresta den individuelle vurdering af savel
ansggere fra de 3 institutioner som af ansggere udefra.

Et mindretal (Bent Kiener) kan ikke tilslutte sig flertallets
retningslinier, idet mndretallet finder at dets senere for-
slag side 73 omfatles faglige udvalg, vil ungdvendi ggere
specielle neritoverforingsudvalg. Det er nindretallets op-
fattelse, at neritoverfgring er en ngdlgsning i forhold til
en sanordning og systematisering af kursusudbudet indenfor

i ngeni gr uddannel ser ne.

Udval get finder, at s&frem der foretages en pointsaning af de

uddannel sesel enenter, der indgar i en ingenigruddannel se, bar der
herved tages hensyn til de studerendes arbejdsbel astning. Uddan-
nel sesel enenter savel af teoretisk som af praktisk indhold, der

er gennengdet, far studiet ved en ingeni gruddannel sesinstitution
er pabegyndt, og som akvival erer el enenter hos denne, bgr kunne

indgd i en eventuel pointberegning for uddannel sen, |igesom akvi -
val ent e uddannel sesel enenter, der forekommer ved flere uddannel -
sesinstitutioner, bgr kunne erstatte hinanden.

Kursernes indbyrdes placering ber abne nulighed for hurtigere og
| angsomere studieforlgb og santidig give rimelige nuligheder for
studerende, der pa ny skal gennengd et ikke-bestdet kursus. Ad-
gang til et kursus ber normalt kunne opnds, nar blot de for det
pagad dende kursus ngdvendi ge forudsatninger er til stede hos den
studerende. Med de begransni nger, der ligger heri, sammenhol dt
ned de kapacitetsnessi ge begransni nger, som ressourceknaphed vil
kunne give anledning til, bgr den studerende vaze frit stillet
ned hensyn til, hvilke kurser han vil falge.

Det anses for formalstjenligt at opbygge nodellen for ingenigrud-
dannel serne over et bestemt tidsskemn, f.eks. undervisningshalv-
ar, og optagelse i studiet eller afgang fra dette bgr finde sted
pa faste tidspunkter, som fastsadtes fadles for alle ingenigrud-
dannel ser.
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Udval get @nsker at fremhawve, at en tilfredsstillende fungeren af
uddannel sesapparatet md paregnes at vare betinget af, at der til
hver institution knyttes en effektiv vejlednings- og informations-
tjeneste. Denne tjeneste skal bl.a. have til opgave

at orientere de optagel sessggende om institutionens uddan-
nel ser og disses formdl, sam om indgangsforudsad ni ngerne
for institutionens kurser, navnlig for sd vidt angar et
studi uns begyndel seskurser,

at vejlede de studerende vedrgrende valg af uddannel seskom
bi nati oner med henblik pad eget konpetence,

at orientere de studerende om hvil ke uddannel ser der kan |e-
veres og om disses anvendel sesnmuli gheder,

at registrere gnsker om nye uddannel ser, sant
at orientere offentligheden om institutionens virke.

Udval get finder det endvidere gnskeligt, at vejlednings- og in-
formationstjenesterne ved de forskellige uddannel sesinstitutioner
samar bejder for at kunne infornmere de studerende om uddannel sesmu-
|'i gheder inden for hele uddannel sessystenet.

Et mindretal (Bent Kiemer) skal - i fortsattelse af ovensta-
ende og i erkendelse af, at der, set fra de potentielle stu-
derendes synspunkt, eksisterer et behov for oplysninger om
det saml ede udbud af kurser inden for ingenigruddannel serne
og deres fordeling pd institutionerne - foresld, at alle in-
geni gruddannel sesinstitutionerne, somet led i ovennavnte
vej | ednings- og informationstjeneste, fgr hvert undervisnings-
ars begyndel se i fadlesskab udsender en publikation, der gi-
ver en oversigt over det sanlede kursustilbud inden for in-

geni gruddannel sesonr adet . Det bar af oversigten freng4,
hvil ke kurser der er fales for alle eller flere af institu-
tionerne, ligesom det bgr frengd, hvilke kurser der er spe-

cifikke for den enkelte institution.

Udval gets flertal (R Fjordbgge, Povl Hermann, Bent Kiemer, K K
Larsen, J.D. Mnrad og Knud @stergaard) har ikke ment, at det er
dets opgave at foretage en nanere behandling af, hvilke under-
visningsfornmer, der kan teamkes anvendt i de frentidige ingeniagr-
uddannel ser. Det er dog flertallets opfattelse, at ingenigrud-
dannel serne isa i begyndel sen af studierne bgr vare praget af

di sciplinorienteret undervisning. Der ma dog |agges vagt pa, at
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forsggsvirksonmhed vedrgrende forskellige undervisningsformer nu-
l'i ggeres. I forbindel se ned sadan forsggsvirksomhed gnsker udval -
gets flertal bl.a. specielt at pege pa muligheden af, at den pro-
jektorienterede undervisning, som pad indevaxende tidspunkt for-
trinsvis forekommer i ingenigrstudiernes sidste del, udvides til
ogsd at onfatte tidligere studiedele.

Et mindretal (Chr. Albertus) kan ikke se nogen begrundel se
for den af flertallet anfgrte benmes kning om placeringen af
di sciplinorienteret kontra projektorienteret undervisning
og skal i denne forbindel se henvise til argumenterne i den
af mindretallet foresldede uddannel sesnodel (afsnit 1.8).

1.8 Anbefal et uddannel sesraodel .

Med udgangspunkt i de i foranstdende afsnit anferte betingel ser
og krav til det frentidige ingenigruddannel sessystem skal udval -
get her beskrive en nodel, der kan opfylde disse betingel ser og
krav. Denne uddannel sesnodel kan opdeles i fglgende del nodeller:

Under vi sni ngsnodel | en,
organi sati onsnodel | en, og
den geografiske nodel.

Ft mindretal (Chr. Albertus) afviger pad visse punkter fra den
opstillede nmodel i afsnit 1.8.1. Der henvises til en i af-
snittet afgiven mndretal sudtal el se.

1.8.1 Undervi sni ngsnodel | en.

En ingeni gruddannel se sammensadtes principielt af uddannel sesel e-
ment er .

Uddannel sen i et sadant el ement kan fastlagges gennem en mél be-
skrivel se, dvs. en beskrivelse af de paslagogi ske mal ved el enen-
tets slutning, og ved beskrivelse af de forudsa ninger en optagel -
sessggende skal vere i besiddelse af for at kunne drage nytte af
uddannel sen i det betragtede element. Det er en forudsatning, at
di sse beskrivel ser kommuni keres til de studerende.

Ft uddannel sesel ement kan indehol de anvendel sesfag eller forudsad-
ningsfag. Cennemfdrelse af et uddannel sesel enent, som indehol der
anvendel sesfag, vil kunne give den studerende en faglig konpetence,
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eventuelt en erhvervskonpetence, medens gennenfgrelse af et uddan-
nel sesel ement, som indehol der forudsa ningsfag, vil kunne give

den studerende en studi ekonpetence, dvs. kompetence til at kunne
fortsate sine studier i det (de) uddannel sesel ement(er), til

hvil ket (hvilke) det betragtede element kan bibringe den stude-
rende de ngdvendi ge forudsatninger i viden og fardigheder. Nogl e
uddannel sesel ementer vil - afhangig af deres placering i et stu-
dieforlgb - kunne fungere som forudsa ningsfag eller som anvendel -
sesfag.

Et uddannel sesel ement bgr have forud fastsat varighed eller om
fang, som kan defineres pd forskellig mide. Udval get anbefaler
her, at et uddannel sesel enents varighed eller onfang defineres
gennem den arbejdsindsats, som en gennenmsnitsstuderende under an-
vendel se af normal flid bruger for at prastere det resultat, der
er fastsat gennem el ementets pemagogi ske mal . Udval get anbefal er
endvi dere, at uddannel sesel ementer normalt ikke udstrakkes over
mere end et semester (et hal var).

Udval get anbefaler, at alle uddannel sesel ementer indenfor samme
uddannel sesinstitution (eller gruppe af uddannel sesinstitutioner

i undervisningsmessi gt samarbejde inden for samme geografiske om
rade) sa vidt nuligt gives same tidsmessige | angde, sanmt at de
har samme begyndel sestidspunkt. Derved lettes den frie udskifte-
l'ighed af elementer og den studerendes nuligheder for at tage en-
kelte elenmenter om

Udval get anbefaler, at alle uddannel sesel ementer indenfor same
uddannel sesinstitution (eller gruppe af uddannel sesinstitutioner
som na/nt ovenfor) i sd hgj grad somnuligt geres "lige store",
dvs. kraver samme arbejdsindsats af den studerende. Derved vil
udski ftning af elementer principielt kunne ske uden andring af

den studerendes sam ede arbejdsindsats. Uddannel sesel ement er af
sanme varighed eller onfang kan betegnes som studi eenheder og er
egnede som enheder ved opbygning af et nodul struktureret uddan-
nel sessystem

Ft uddannel sessystem best dende af uddannel sesel ementer (specielt:
af studi eenheder) stiller principielt de studerende frit med hen-
syn til valget af uddannel sesel ementer og af den tidsmessige rak-
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kef gl ge, i hvilken de kan indga i et studieforlgh. Visse restrik-
tioner kan dog forventes. Séledes kan valget af et anvendel ses-
fag- el enent medf gre ngdvendi gheden af, at den studerende md gen-
nenfgre tilhgrende forudsa?tningskurser. Begramsninger i en |ae-
anstalts ressourcer kan endvidere medfgre begransninger ned hen-
syn til antallet af ens studi eenheder, hvilket ved stor tilgang
af studerende kan medfgre kgdannel ser.

Udval get finder det uden for sit komm ssorium at udtale sig om de-
tailler i forbindelse ned den praktiske tilrettelsgning af et in-
geni grstudi um herunder den skemamessige placering af de enkelte
uddannel sesel ementer eller studieenheder, nmen skal henvise til de
eksenpler herpd, der i forbindelse med de kursusopbyggede studi-
er er givet af Dannarks tekniske hgjskole, Danmarks ingenigraka-
demi og Hel singear tekni kum

tit uddannel sessystem opbygget af studi eenheder som de foran be-
skrevne vil uden andring i systemets principielle opbygning og
struktur kunne tilpasses eventuelle forandringer eller forskelle
i de optagel sessggendes forudsatninger. Er eksenpelvis nogle
grupper af optagel sessggende ikke i besiddelse af de ngdvendige
forudsat ninger for et givet uddannel sesel ement, indehol der syste-
nmet principielle nuligheder for, at en uddannel sesinstitution kan
oprette og tilbyde forudsatningskurser, der kan bibringe de op-
t agel sessggende suppl erende viden og fardigheder. Safrent sadan-
ne forudsa ni ngskurser med hensyn til indhold og niveau retteligt
hgrer hjeme i det underliggende skol esystem ber disse kurser
fagligt gives i dette skol esystens regi.

Mzgder en optagel sessggende ned bedre forudsatninger, end der kree
ves til de fgrste studieenheder i et ingenigrstudium vil ved-
kommende eventuelt kunne gd ind i uddannel sen uden at skulle gen-
nenmgd visse forudsad ningskurser. Udval get anbefaler, at enhver
opt agel sessggende, som er i besiddel se af de for pabegyndel sen af
uddannel sen i et uddannel sesel enent eller en studieenhed ngdven-
dige forudsaninger, tillades at begynde studiet i det paged dende
el ement eller studieenhed, safremt der er plads. I ndgang til
studiet fas da pad det niveau, som den enkelte optagel sessggende
befinder sig pad. Udval get anbefaler, at der gives adgang til at
sgge optagel se som ingeni grstuderende for den, der har best et
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mat emat i sk st udent er eksanen, hgjere forberedel seseksanen ned til -
valg i matematik, fysik og kem , adgangspregven til teknika eller
anden eksanmen ned til svarende studi ekonpetence.

Et mndretal (Bent Kiener) skal som en konsekvens heraf til-
slutte sig det af Planl agni ngsradet for de Hgj ere Uddannel -
ser frensatte forslag om at inddrage adgangskurserne til
tekni ka i denne suppl eringskursusvirksomhed. Forslaget er
fremsat i rapporten: "De videregdende uddannel sers udbyg-
ning 1971/72 - 1975/76", udsendt af Pl anl agni ngsradet i
april 1971. Det hedder heri: "En mulig genve] til delvis
har noni seri ng af adgangsvejene til ingenigruddannel serne
er at inddrage adgangskurserne til teknika i den planlagte
suppl eri ngskur susvi rksomhed, som igen forudsattes integreret
i HF-Kkursusvirksonheden". Mndretallet gnsker at gere op-
meg ksom pd, at adgangskursus til de gvrige ingenigruddannel -
ser allerede er overfgrt til ovennavnte suppleringskurser.

Det beskrevne uddannel sessystem indebarer nulighed for at oprette
el l er nedl agge kurser efter det gjeblikkelige behov, herunder mnu-
lighed for at oprette kurser (studieenheder) i emmer, som ikke
tidligere har vaget indbefattet i |areanstaltens program uden at
dette influerer p& systenets struktur og praktiske opbygning.
Uddannel sesel enenter vil tillige kunne anvendes i forbindel se nmed
efter- og videreuddannel se ivarksat ved den enkelte uddannel ses-
institution.

Samrensat ning af uddannel sesel enenter til en given uddannel se -
her en ingeni gruddannel se - forudsatter kendskab til de krav,
som en fardi guddannet ingenigr skal opfylde. Nogle af disse krav
er bl.a. belyst i afsnit 1.4 om en ingeni gruddannel ses mal sa& ni ng.
Der skal séaledes udvad ges en rakke uddannel sesel enenter, der til-
sammen opfyl der den betingel se, at den studerende efter at have
gennengdet disse el enenter opfylder de nawnte krav. Disse ele-
nmenter, der danner afslutningen pd den gnskede uddannel se, Vil
for sterstepartens vedkommende vere anvendel sesfag-el enenter. De
til hgrende forudsatni ngsfag-elementer nd derfor udvad ges af de
studerende, og der opstar derved successivt en rakke uddannel ses-
el enent - generati oner, som er ngdvendige, for at de oprindeligt
opstillede slutkrav kan opfyl des.

Undertiden nm& et anvendel sesfag-el enent opdeles pa flere studie-
enheder som fgl ge af disses ensartede storrelse (varighed eller
onfang). Denne opdeling kan ske ved, at to eller flere del emmer
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hérende til sanmme anvendelsesfag-element fordeles pd to eller
flere studieenheder enten pa same faglige niveau eller pa for-

skelligt fagligt niveau. | forstnante tilfad de kan de pagad den-
de studi eenheder efter den studerendes eget valg |ases sidel ghen-
de eller efter hinanden. | sidstnaynte tilfadde er der dannet en

st udi eenheds- gener ati on best dende af studi eenheder pa forskellige
ni veauer, der m& gennengds efter hinanden i en bestem rakkef gl ge.
Den sidstnavnte netode til opdeling kan vese af interesse i for-
bi ndel se ned samensat ning af ingeni gruddannel ser til forskellige
af gangsni veauer.

Det er udval gets opfattelse, at studieplanerne for et fleksibelt
uddannel sessystem bgr indrettes saledes, at den studerende nmed de
begransni nger, der ligger i, at visse uddannel sesel enenter er
forudsat ninger for andre, selv skal kunne bestemre rakkef gl gen

af uddannel sesel enenterne i den uddannel se, som han gnsker at
gennengd, og kan vad ge el ementer séledes, at han far den for ham
bedst passende studierytme (hurtigere eller |angsomere studie-
forl gb) .

Vedr gr ende udval gets synspunkter om praktik i forbindelse ned in-
geni gruddannel ser kan henvises til statusrapporten, hvor der pa
side 28 og fglgende bl.a. anfagres:

"Ft flertal (Christian Al bertus, Povl Hermann, Bent Kiener,
K. K Larsen, J.D. Mnrad og Knud gstergaard) er af den op-
fattel se, at det ikke er ngdvendigt, at ingeniarstuderende
har gennengdet en praktisk uddannelse forud for optagel sen.
Imidliertid md studerende, der gnsker en ingenigruddannel se
med praktisk sigte, inden udgangen af studiet have erhvervet
kendskab til relevante praktiske problener. En sadan prak-
ti sk uddannel se kan pd hensigtsmessig made til passes det
teoretiske studieforlgb."

"Flertall et gnsker, at unge, der har gennenfgrt en eller an-
den praktisk uddannel se, i selve ingenigrstudiet kan f& god-
skrevet den for det pagad dende studium relevante praktik med
nmul i gheder for neritoverfaring. "

"Det er i gvrigt flertallets opfattelse, at hovedvagten i
spergsmal et om en praktisk uddannelse frentidig nd |amges pa
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den vordende ingenigrs teknol ogi ske viden, kendskab til vark-
tgjer og produktionsmetoder. Denne viden ma overvejende er-
hverves ad teoretisk vej, stgttet gennem praktiske, reali-
stiske gvel ser pa institutionerne og, omnmuligt, gennemin-
dustripraktik, styret og tilrettelagt i sanmarbejde ned in-
stitutionerne. Det vil herunder vaxze af betydning, at den

i ngeni grstuderende far kendskab til arbejdspladsens mlj g,
herunder trivsel sfaktorer, arbejdssociologi, sanarbejdsfor-
ner etc."”

"Bt mindretal (Robert Fjordbgge) er ikke enig i flertallets
vurdering af det hensigtsnessige i den praktiske uddannel se
forud for tekni kunstudiet og ser ikke, at det af flertallet
som hel hed er sandsynliggjort, at den forudgaende praktiske
uddannel se under studiet kan erstattes af en anden form for
uddannel se, der vil give tilsvarende konpetence."

Udval get finder, at mulighederne for, at de studerende kan nod-
tage en systematisk tilrettelagt undervisning af praktisk tilsnit,
ber vaze til stede. Praktikken md tilrettel agges under hensynta-
gen til ingenigrernes forventede arbejdsopgaver, |igesomen alle-
rede erhvervet praktik ber godskrives i det onfang, den er rele-
vant for det valgte studieforlgh. E for studiet relevant prak-
ti kel ement bgr verdisates pa lige fod ned et relevant teoriele-
ment for det valgte studium

Ved sammensad ni ng af uddannel sesel ementer eller studi eenheder til
i ngeni gruddannel ser bgr fgl gende retningslinier vege gad dende:

Al e ingenigrstuderende skal uanset arten af det valgte fagstudi-
um gennengd visse fadlesobligatoriske uddannel sesel enenter (stu-
di eenheder, fagkurser). Desuden skal et antal uddannel sesel emen-
ter (studieenheder, fagkurser) gennengas efter den studerendes
frie valg blandt de af ingenigruddannel sesinstitutionen tilbudte
elementer. Der ud over skal gennengds et antal uddannel sesel e-
menter efter den studerendes eget frie valg. @hsker den stude-
rende at f& et afgangsbevis (eksanensbevis, diplomel.lign.) ned
sa&lig studi ebetegnel se (studiel iniebetegnel se, special betegnel -
se) pafert, skal han gennengd et vist antal uddannel sesel enenter
(studi eenheder, fagkurser) udvalgt blandt et stgrre antal sakaldte
I'ini eobligatoriske elenenter.
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Afgang fra den anbefal ede uddannel sesnodel kan defineres gennem
vi sse krav, som den fardi guddannede ingenigr skal kunne opfylde.
Gennem beskrivel sen af sé&danne krav fastlagges savel en ingenigr-
uddannel ses niveau som dens indhold. Afgange pa flere end to ni-
veauer er nulige i den af udval get anbefal ede uddannel sesnodel .
Udval get anbefaler, at afgange fra nodellen indtil videre etable-
res pa de til de nuvexende ingenigruddannel ser fra Danmarks tek-
ni ske hgjskol e, Danmarks ingeni grakadem og de danske teknika sva-
rende to niveauer.

Udval get anbefaler, at de foran nawnte krav til de fardi guddannede
ingenigrer indtil videre fastsadtes som svarende til de krav, der
i dag opfyldes af de ovenfor nawnte eksisterende danske ingenigr-
uddannel ser.

Udval get anbefal er endvidere, at man for at opfylde et fra erhvervs-
livet starkt frenfert enske indbygger sadanne udddannel sesel ementer
i det anbefal ede uddannel sessystem at de sanme ingeni gruddannel -
ser, somgives i dag, fortsat kan gives.

Ved eval uering af ingenigruddannel ser kan der anvendes savel in-
tern som ekstern evaluering, idet de nenere bestemel ser herom
udar bej des af de enkelte ingenigruddannel sesinstitutioner og god-

kendes af undervisningsmnisteriet. Onsker en studerende ved ud-
dannel sens afslutning at f& udstedt et konpetencegivende bevis,
skal i det mindste slutevalueringen vage en ekstern eval uering.

Fnhver studerende har ret til at f& udstedt attest for, hvilke ud-
dannel sesel ementer den pagad dende har gennengaet.

Til beskrivelse af det af den enkelte studerende opnaede afgangs-
ni veau kan eventuelt benyttes et pointsystem hvori hvert uddan-
nel sesel ement og hver studieenhed far tildelt en pointvadi. En-
heden for pointverdi begr sadtes i relation til den studerendes ar-
bej dsbel ast ni ng.

Gennengar en studerende to eller flere uddannel sesel enenter eller
st udi eenheder af samme eller akvival ent indhold, kan kun et af
di sse elenenter eller studi eenheder medregnes i en uddannel ses
poi ntsum  Niveauerne for afgang pa forskellige trin i uddannel-
sessystenet kan eventuelt karakteriseres ved en opndet pointsum
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@nsker en studerende at fa udstedt konpetencegi vende bevis, eksem
pelvis med en bestent |iniebetegnelse for det afsluttede studium
kan kun medregnes point for uddannel sesel ementer eller studieenhe-
der, som er godkendte til at kunne indgd i det omhandl ede linie-
st udi um.

Et mindretal (Chr. Albertus) nener ikke, at de anfgrte ud-
dannel sesnodel overvej ei ser skitserer de vigtige sider af et
i ngeni gruddannel sessystem  De hidtidige erfaringer med no-
dul strukturen pa Danmarks tekniske hﬂjskole og Danmar ks i nge-
ni gr akadeni har vist de meget stramme band pa den paslagogi ske
side af uddannel sespl anl agni ngen, som en sadan stagkt stan-
dardi seret struktur etablerer. D sse bindinger i form af

| angde, skemapl acering, belastning mm kan ikke altid harno-
nere med de varierende faglige krav inden for forskellige
problennnrader Princi ppet bag modul strukturen i dens her
foresl dede form forekomer da ogsd nere begrundet ud fra ad-
mnistrative forhold end ud fra faglige og paagogi ske krav.
Dette er uhel digt.

M ndretall et skal derfor i det fglgende skitsere en uddannel -
sesnodel og i denne forbindelse tage stilling til anvendel sen
af nodul struktur-principper

De fgl gende krav ligger til grund for uddannel sesnodel |l en

1. Adgangsforhol d.

For at fremme en denokratisering af nulighederne for at er-
hverve sig en hgjere uddannel se nd der foranstaltes en libe-
ralisering af adgangsforhol dene, sdaledes at uddannel sessggen-
de ned en praktlsk baggrund kan f& adgang til de hgjere uddan-
nel ser pd lige fod med andre. Gundet den tidligere nante
faglige og institutionelle integration af de eksisterende in-
geni gruddannel ser skal adgangsforhol dene vege ensartede uan-
set afgangsni veauet. P& denne baggrund foresl as fgl gende ad-
gangskrav :

a gymasi e- eller HF-eksanen uanset tilvalg
b. tilsvarende uddannel se

c "j uni ortekni sk" uddannel se

d

fagl et/ grundfaglig uddannel se med min. 2 ars
praktik

e. nmnimmalder 25 ar med mininum5 ars praktik i
erhverv.

D sse adgangsforhold kraver en studiestart som dels nuligger
at de studenter kan konplettere deres faglige viden og dels
sadter ingenigruddannel sens abstrakte discipliner i relation
til disse studenters praktiske baggrund. Dette kan realise-
res ved en projektorienteret undervisning i starten af stu-
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di et, der gennem pl anl agni ngen kan sikre at de faglige krav
svarer til deltagernes viden. Ved siden af dette skal der
til bydes konpletteringskurser, der skaber en fales teoretisk
og praktisk baggrund for de studerende.

2. N veaudeling

Det er tidligere af mindretallet blevet nant, at man ikke
kan skelne kvalitativt nellem forskellige |angder af ingeni-
gruddannel ser, f.eks. gennem en skelnen nellem praktiske og
teoretiske uddannel ser. Derinod kan nman godt uddannel ses-
strukturelt foretage en kvantitativ skel nen gennem en niveau-
deli ng, svarende til antallet uddannel sesdr og derned sva-
rende til hvor dybt eller hvor onfattende en student gnsker
at beskaftige sig ned et givent fagonrade eller problenkom
pl eks. P& baggrund af dette ma:

a. den strukturelle opbygning af ingenigruddannel serne
tage hensyn til en faglig integration af de eksiste-
rende ingeni gruddannel ser,

b. denne faglige integration nd fortsate sa langt op
i studiet somnuligt for at muliggere en videreud-
dannel se uden studietidsforlangel se for de studen-
ter, der i fgrste ongang natte gnske en kortereva-
rig uddannel se.

Pa denne baggrund kan det sa diskuteres hvor nmange afgangsni -
veauer, der matte anses for gnskelige, og i givet fald deres
varighed. For at tilgodese uddannel sesforl gbene forekonmer
det nmest rinmeligt at operere med to af gangsni veauer, |igesom
en hensigtsmessig faglig dakning af disse erfaringsnmessigt
taler for en varighed af 4 henholdsvis 5-6 ar.

3. Tvaxfaglighed.

Mndretall et har tidligere papeget fglgende to karakteristika
ved ingeni grens erhvervsfunktioner:

a. de faglige skel er i stadig udvikling

b. en rakke typiske ingenigrfunktioner, f.eks. planlag-
ning, krawer viden og faedigheder inden for onrader,
der ikke er indeholdt i de eksisterende uddannel ses-
forlgb. Saledes krawer planl agni ngsfunktioner en
udvi kl et evne til at kunne indsam e infornationer og
onsadte disse til et handlingsprogram |igesom arten
af de relevante informationer ofte |igger udenfor
i ngeni ar vi denskaber nes onr ade.

Disse forhold krawer et studieforlgb, der sikrer fglgende 3
punkt er:

1. fleksibilitet nellem de eksisterende ingenigrfaglige
retninger

2. at studenterne |axer konkret at onsagte informatio-
ner til et handlingsprogram
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3. at relevante infornationer fra ikke-ingenigrfagli ge
onr &der bliver tilgangelige og kan anvendes integre-
ret i forbindelse nmed et ingenigrnessigt problem

En sikring af disse krav kan opnds gennem proj ekt studier.
Den gnskede fleksibilitet nellem de eksisterende fagretninger
vil fremmes af en fadles faglig start for alle studenter.

4. Afkvali ficering.

Den stadige vidensforad del se og den dermed forbundne fare for
afkvali ficering af ingenigrerne peger pa ngdvendi gheden af en
s& sen specialisering i studierne somnuligt. Ligesom det
betyder, at studierne bgr |agge vagt pad indlaing af netodi-
ske fardi gheder savel p& det praktiske som pa det teoretiske
plan i hgjere grad en reproduktion af viden.

En fagligt set fedles start begr realiseres i en basisuddan-

nel se, hvis fordel desuden er, at den nuligger et bevidst
efterf gl gende studieval g.

5. Ingenigrernes erhvervsrolle

Det er tidligere navnt, at der i ingenigrens arbejdsforhold
i ndgdr en rakke ekstrafunktionelle kvalifikationer, somi
dag ikke bevidst er inddraget i studierne. En inddragelse

af disse krawer savel en teoretisk som en konkret problenbe-
handling. Den teoretiske nm& inddrage parametre af sociol o-
gi sk, w@kononi sk og teknisk karakter, og den praktiske md ngd-
vendigvis forholde sig til de arbejdspladser som er ingenig-
rens senere arbejdsonrdde. En sadan behandling som kan kal -
des en styret praktikordning anses for betydningsfuld for
alle ingenigrer, og md derfor indgd somled i alle ingeni-
gruddannel ser .

Anbef al et uddannel sesnodel :

De ovenst&ende betragtninger kan resultere i fol gende kort
skitserede uddannel sesnmodel .

1. Der skal vare 2 afgangsniveauer efter henhol dsvis
4 og 56 ars studietid. Disse benanes som arbejds-
titler bachelor- og kandidatniveau.

2. Bachelor- og kandi datuddannel sen nm& integreres fag-
ligt s& langt op i studierne somnuligt.

3. Der skal vexre en faglig fales start for alle inge-
ni gruddannel ser. Dette realiseres gennem en basis-
uddannel se.

4. Der skal i en passende udstrakning opereres ned pro-
jektorienteret undervisning i hele studieforl gbet.

5. Der skal vare nulighed for til projektarbejdet at
i nddrage fagonrader og fagekspertise uden for det
i ngeni erfaglige onrade.
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6. FErhvervsrollen skal behandl es bevidst i studiefor-
| gbet, f.eks. i et erhvervsprojekt, en slags styret
prakti k.

Model | en kraser prexisering pd en rakke punkter, hvilket gi-

ves i

det f gl gende:

ad. 2.
For at nmuliggere den fer ontalte videreuddannel se uden
studietidsforlangel se na den faglige integration fort-
sadte til nmin. 1 ar inden bachel or-uddannel sens afslut-
ning.

ad. 3.

Basi suddannel sens |angde n& af hamge af det indhold, der

I(illasgges den. Der skal her anfegres tre indhol dsnessige

rav.

a. Den skal give studenterne det almindelige videnska-
belige grundlag for et senere specialiseret teknisk
studium Det vil sige, at den skal indeholde nate-
mati k, fysik og kem i det onfang disse fag er ngd-
vendige for alle fagonrader.

b. Den skal gennem projektarbejdet give studenterne o-
verblik over, og et indblik i de for ingenigrer ty-
pi ske arbejdsonrader og de hertil knyttede ngdven-
di ge fagonrader, netoder og politisk/gkonom ske for-
udsat ni nger .

c. Den skal i kursusformtilbyde viden, der er ngdven-
dig for at behandle de ovennawnte projektemer.
Disse krav til basisuddannel sen nmd anses for nini-
munskrav, hvis denne skal have nogen faglig beretti-
gel se. Safrenmt de skal realiseres krawves mn. 1} ar
afsat til basi suddannel sen.

ad. 4.

Onfanget af projekterne nmd |igel edes bestemmres af hvil -

ket indhold, der tillagges dem Fgl gende forhold skal

her nawnes:

a. Projektarbejdet skal indeholde de tidligere navnte
probl emonr &der i ingeni @rarbej det, som ikke for ti-
den er inddraget i studieplanerne.

b. En stor del af de i dag eksisterende kursusarbejder
vil kunne udvides og indgd i projektarbejdet, hvor-
ved de praktiske ingeniorfardi gheder vil kunne tree
nes bedre.

c. Ligeledes vil en del af det anvendel sesorienterede
st of hensi gt snessi gt kunne placeres i projektarbejds-
formen, hvorved en bedre indlaing end den kursus-
pragede vil kunne opnas.

At | alt synes dette at berettige en ligelig tidsmessig

fordeling mellem projekter og kurser. Den videre bestem

mel se af forhol det mellem projekter og kurser forekomrer
ikke at vaze relevant i denne samenhang.

En modul strukturering af de disciplinorienterede el emnen-
ter i studiet kan udnex ket realiseres og anses for gn-
skelig, ned de fordele af bl.a. administrativ art, som
dette indebazer.
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Til afslutning skal den skitserede uddannel sesnodel kort
illustreres ved fgl gende tegning:

2-3 ar
4
L a0 3
13 ar 2
11 ar 1

De i blokkene anfegrte tal refererer til:

fase 1 - basisuddannel se

fase 2 - retningsdifferentiering

fase 3 - afslutning pa bachel or-uddannel sen
fase 4 - fortsat faglig uddybning sant af-

slutning af kandi dat uddannel sen.
1.8.2 Organi sationsnodel | en.

Udval get har under sit arbejde beskaftiget sig nmed spergsmélet om
opstilling af en nodel for ingenigruddannel sernes organisation.

Det har imdlertid ikke varet udval gets opgave at udarbejde en de-
tailleret organisationsplan. Udval get angiver saledes i det fal-
gende kun enkelte principielle synspunkter vedrgrende ingenigrud-
dannel sernes organi sati on.

Udval get har dreftet vanskelighederne ved ingeni gruddannel sernes
nuvar ende organi sationsnessige placering i undervisningsnnisteri-
et. Der er nmed den nuvagende organisation en adskillelse af pa
den ene side teknika, som i undervisningsmnisteriet er placeret
under direktoratet for erhvervsuddannel serne, og pd den anden side
Dannmar ks tekni ske hgj skol e og Dannarks i ngeni grakadenmi, som hen-
hgrer under ministeriets departenent. Det er udval gets opfattel se,
at der ved denne organisatoriske adskillelse af ingenigruddannel -
serne pa centralt plan specielt har varet knyttet vanskeligheder
til planlagni ngsfunkti onen. Udval get gnsker at understrege be-
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tydni ngen af, at ingenigruddannel sesinstitutionerne bliver place-
ret i samre organi satoriske enhed i undervisningsmnisteriet.

Udval get har gennengdet betamkning nr. 661 fra undervisningsmni-
steriets struktur- og rationaliseringsudvalg, 1972, og kan til-
slutte sig forslaget om at de tre ingenigruddannel ser bliver pla-
ceret i samme organisatoriske enhed - i betankningen benant som
et direktorat for de videregdende uddannel ser. Det paregnes ifal-
ge betankningen, at dette direktorat vil fa til opgave at forbe-
rede de andringer af gaddende |ove og bestemmel ser, som er ngdven-
dige for dannel sen af universitetscentre og bestdende institutio-
ners inkorporering i disse. |Ikke mndst dette taler for, at en
organi satori sk saming af ingenigruddannel serne vil va¥e hensigts-
na?s si g.

En nerliggende fglge af teknikas organisationsmessige placering

i det foresldede direktorat for de videregdende uddannel ser sant -
for nogle teknikas vedkommende - en inddragel se i uddannel sescen-
tre vil vare, at teknika overgar fra selvejende institutioner til
statsinstitutioner. Udvalget skal i denne forbindel se henvise til
bet amkni ng vedrgrende organisation og administration af uddannel -
sescentre, udarbejdet af planl agni ngsradet for de hgjere uddannel -
ser, april 1970, hvori det bl.a. konkluderes, at selvejende insti-
tutioner, der skal indgd i et center somet fegrste led i deres

i nddragel se i centeruddannel sen, md overgd til statseje.

I ngeni gr uddannel sesinstitutionernes frent idige organisationsstruk-
tur bgr vexe karakteriseret ved, at de planlaggende nyndi gheder
kan foretage en samet planlagning af aktiviteterne p& ingeniarud-
dannel sesonr &det, heri indbefattet udnyttelsen af de forhandenvee
rende ressourcer sant den geografiske placering af de forskellige
uddannel sestil bud og institutionernes mnuligheder for at tilbyde
efter- og videreuddannel se. Den frentidige organisationsstruktur
bgr endvidere indeholde et organ, der varetager den |angsigtede
udvi kl i ng af ingeni gruddannel serne.

Et mindretal (Bent Kiemer) gnsker fglgende tilfgjelse til
ovenstaende afsnit:

Der har i tidens lgb varet fremsat flere forslag og taget
flere initiativer til at @ge samarbejdet nellem de videre-
gaende uddannel ser, heriblandt ogsa nogle, der vedrgrer in-
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geni gruddannel serne. Her skal kort nanes nogle af forslage-
ne og initiativerne inden for den sidste kategori af uddan-
nel ser.

I Tekni kunr&dets indstilling om udbygning af teknika fra 1970
ontal es de nuvarende teknikas nuligheder for

"at fortsagte udviklingen til det niveau, som matte blive
fastsat for B-ingenigrer (der anvendes her de i betank-
ning 502 anvendte betegnelser). "Radet ger i den for-
bi ndel se opner ksom pd betydni ngen af det samarbejde, der
allerede er etableret nmellem de enkelte tekni ka om un-
dervi sni ngsnessi ge, udvi klingsnessige og administrative
opgaver. En yderligere udbygning af dette samarbejde og
etablering af yderligere fales faglige og pazagogi ske
organer, hvor der kan ske erfaringsudveksling og koordi -
nering af opgaverne, vil give det enkelte tekni kum ggede
mul i gheder for at placere uddannel sen pd det nawnte ni-
veau. Et sadant sanarbejde kan efter radets opfattelse
ogsd danne grundlag for en eventuel placering af de en-
kelte afdelinger og linier, somvil vaxe i overensstem
mel se med den udvikling, der komver til at foregd i de
forskellige egne af |andet. Gennem et gget samarbejde
vil teknika ogsd i hgjere grad virke som en uddannel ses-
nessi g enhed.

Radet frenhawver betydningen af, at Danmarks ingeni graka-
demi i hgjere grad end hidtil kommer ind i det fadles ar-
bejde om I gsning af uddannel sesnessi ge opgaver."

| rapporten om tekni kas uddannel sesmél sening og midler, der
skal anvendes til at nd dette mAl, afgivet af et udval g under
Tekni kunr &det i august 1971, falges dette forslag om fagligt
samarbej de op, idet dette udvalgs flertal i 8§ 12, stk. 1 i
?dkastet til bekendtgerel se om tekni kas organisation nmv. an-
arer :

"Der nedsadtes et fagligt samarbejdsudval g for adgangs-
kursus sant for hver af de fglgende 5 faglige hovedom
rader: bygni ngsteknik, elektroteknik, maskinteknik, pro-
duktionst ekni k, ski bst ekni k. Rekt or f or sam i ngen af ger

i tvivlstilfadde, under hvilket af de faglige samar-

bej dsudval g, en sag henhgrer."

Dette forslag til fagligt samarbejde fglger ngje de retnings-
linier for samarbejdet mnellem de ngjere uddannel sesinstitu-
tioner, der er fastsat i henhold til cirkulage af 14. juli
1967 om organer til fremme af sanarbejdet nellem de hgjere
uddannel sesinstitutioner. Det fremgdr heraf, at der er ned-
sat et fagligt sanarbejdsudvalg indenfor hvert af de 5 fag-
lige hovedonr&der, herunder de tekniske videnskaber. Udval -
gene er placeret under Rektorkollegiet. | sanarbej dsudval get
for de tekniske videnskaber er Danmarks tekniske hgjskol e og
Danmar ks ingeni gr akadem reprasenteret, men ikke teknika.

Det frengar af ovennante cirkulages 8§ 10, stk. 1, at
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"et samarbejdsudvalg er forpligtet til at behandle de
sager af fales interesse, som rektorkollegiet eller den
enkelte institutions rektor finder anledning til at fore-
| sagge det, |igesom samarbejdsudval get er berettiget til

at behandl e enhver sag, som det selv skgnner er af fad-
les interesse."

11, stk. 1 frengar det, at

"safremt et forslag fra en hgjere uddannel sesinstitution
om normering af professorater, oprettelse af nye insti-
tutter eller anskaffelse af apparater eller andet udstyr
til en veardi af over 100.000 kr. skgnnes at vae af un-
dervisningsmessig interesse for andre hgjere uddannel ses-
institutioner, pahviler det den péagad dende institution,
far indstilling afgives til ressortmnisteriet, at pase,
at der er indhentet en udtalelse fra det faglige samar -
bej dsudval g, hvorunder sagen skennes at hgre. Bidrag
til den arlige revision af tredrsbudgetterne skal dog
forel agges sanmrbej dsudval gene til orientering og even-
tuel kommentering inden de af institutionerne afgives
til resortmnisteriet."”

den fogrste betamkning fra undervisningsmnisteriets struk-
tur-
sl as,

og rationaliseringsudval g (Betankning 661, 1972) fore-
at det faglige samarbejde nellem de vi deregaende ud-

dannel ser knyttes til uddannel sesenheden i det frentidige di-
rektorat for de videregdende uddannel ser. Det fremgar af be-
t emkni ngen side 88, at

"denne enhed skal beskaftige sig med fastsadtelse af ad-
gangskravene til de forskellige uddannel ser under direk-
toratet. Safremt adgangen til bestente uddannel ser er
regul eret, fastsates bestemmel ser om de kriterier,
hvorefter adgangen skal reguleres. Der fastsattes |i-
gel edes regler for, hvorledes studerende skal fordeles
nellem flere uddannel sessteder, der meddeler samme un-
dervi sni ng, saI edes at en ligelig udnyttelse af kapaci -
teten kan opnas.

Gennem eksanmensbest emmel ser og | asepl aner fastlagges
rammerne for uddannel sen ved institutionerne, idet der
herved skal tilstrabes sammenhang og overgangsnul i gheder
nel | em uddannel serne horisontalt og vertikalt.

| forbindelse herned fastsattes regler om karaktergiv-
ning og censur.

Under denne enhed sorterer endvidere efter- og videre-
uddannel se, bl.a. licentiat- og doktorgradshestemmel ser.

Enheden varetager ansatel ses-, afskedigelses- og andre
personal esager i det onfang, disse sager ikke skal be-
handl es i departenmentets | gnafdeling. Dette indebaxer
stort set, at afgerelserne af hvilken person, der skal
indstilles til f.eks. ansatelse, skal tradfes af enhe-
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den, nedens alle tekniske problemer i denne forbindel se
skal varetages af departenentets |gnafdeling, nar nmini-
steren har truffet sin afgegrelse. Fastsattelse af reg-
ler omansattelse i stillinger, hvor ansggerne underka-
stes en salig kvalifikationsbedgmel se, f.eks. profes-
sorater, henhgrer til uddannel sesenheden.”

Med henblik pd at sikre den sterst mulige grad af abenhed og
samarbejde i direktoratets virksonhed foreslar ovennawnte
udval g, at der etableres en tvaergaende koor di nering inden
for en rakke faglige hovedonrader, heriblandt ingenigruddan-
nel serne.

D sse faglige udval g skal ifglge betankningens side 90, have
til opgave, dels at radgive direktoratet dels at radgive sek-
toruddannel sesradet sa¥lig ned henblik pa en koordinering pa
| andspl an af uddannel serne inden for de respektive hovedonr a-
der. Der forudsattes et nat sanarbejde nellem udval gene.

Udval gene skal ogsd pa eget initiativ kunne stille forslag
over for direktoratet, og udval gene skal - efter direktora-
tets godkendel se vare berettiget til at nedsadte serlige eks-
pertgrupper.

Ovennawnte faglige udvalg skal ifalge betankning 661, side
97-98 erstatte de tidligere nante samarbejdsudvalg i rektor-
kol l egiets regi.

Neg ver ende udval g har pd side 28 i denne betankning udtalt,
at man

"finder det gnskeligt, at der allerede pad nuvasende
tidspunkt etableres et nat sanarbejde nmellemalle in-
geni gr uddannel sesinstitutioner i Danmark.

| de fegrste faser af den mere detaillerede behandling
af de forskelllge former for samarbejde, der kan tankes,
vil spgrgsmél i forbindelse ned institutionernes geogra-
fiske placering og problener i forbindelse med eventu-
el l e centerdannel ser hensigtsmessi gt kunne indgd, bl.a
som pregvesten for, hvilke nuligheder for sanarbejde, der
er realistiske.

Sanar bej det kan bl .a. tamkes at onfatte spgrgsmal i for-
bi ndel se med udnyttel sen af de forhandenvas ende ressour-
cer, herunder den geografiske placering af de forskelli-
ge uddannel sesti | bud. "

Pa side 27 i denne betankning siger udval get, at nan

"finder det gnskeligt, at institutioner, der alle har
det samme formal - i dette tilfadde at uddanne ingeni g-
rer - yderligere koordinerer deres virke og sanarbej der
pad onrader, hvor denne koordinering og dette samar bej de
kan virke til gavn for det fatles formal.
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Udval get har endvidere bl.a. opstillet fglgende krav til den
af udval get anbefal ede nmodel for ingenigruddannel serne:

"I ngeni gruddannel sessystemet bgr opbygges séal edes, at
rammerne for de studerendes nuligheder med hensyn til
val g af uddannel sesel ementer alene bestemmes af de be-
gransninger i etableringen af kurser, som ressourcenss-
sige hensyn medfgrer." (Side 48 ).

"l ngeni gruddannel sessystemet bgr vere opbygget sal edes,
at overgangsnul i gheder (godskrivelse af uddannel sesel e-
menter/ meritoverfaring) mellem ingeni gruddannel se og

andre uddannel ser lettes." (Side 48 ).

" udval get finder det gnskeligt, at der findes frem
til en form hvor undervisningen i samme fag ved for-
skel I i ge uddannel sesinstitutioner - i denne sammenhang
pri mext ingenigruddannel serne - tilrettel agges sal edes,

at et fag gennenfgrt pad en uddannel sesinstitution efter
na mere fastsatte regler giver studi ekonmpetence til
studi um ved andre uddannel sesinstitutioner." (Side 51).

| udval gets statusrapport sgges ovennea/nte krav opfyldt med
et forslag om etablering af meritoverfgringsudvalg. Udval get
skriver sal edes:

"For at opnd et smidigt meritoverfgringssystem ma der
over en bred front inden for ingenigrfagene nedsattes
faglige meritoverfgringsudval g, saledes som det allere-
de har fundet sted for fagene matematik og fysik og er
foresl &et for fagene barende konstruktioner, almndelig
el ektrot ekni k, kem ske enhedsoperationer og maskinlaae."

"Meritoverfagringsudval gene foreslas underlagt en sty-
ringsgruppe sammensat af medl emmer fra de forskellige
institutioner, der giver undervisning i de omhandl ede
i ngeni orfag. Styringsgruppens opgave skal vere at sgrge
for nedsattel sen af de foreslaede nmeritoverfgringsud-
valg, i tvivlstilfadde at afggre, under hvil ket udvalg
et kursus henhgrer, sairt at sgrge for, at sanmenlignin-
gerne foretages pa samme mide i de forskellige udvalg."

| neaxvax ende betankning udtal er udval get bl.a. p& baggrund
af en rapport af 29. mj 1973 fra et underudvalg under merit-
overfgringsudval get, at man efter udval gets opfattelse

"indtil videre bgr afvente frenmkomsten af erfaringsma-
teriale med hensyn til meritoverfgring, forinden man
eventuelt tager skridt til at etablere et systemati sk,
| andsdakkende meritoverfgringsarbejde i den form det
er beskrevet i statusrapporten.” (Side 52).

Som en fglge heraf foreslar udval get, at meritoverfarings-
spgrgsmil et indtil videre behandles af den enkelte institu-
tion.
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Mndretallet har pad side 54 komenteret disse betragtninger
om etabl eri ngen af et systematisk |andsdakkende neritoverf g-
ringsarbej de og nener, at udval get hermed har fjernet udval -
gets eneste forslag til, hvorledes dets krav til nodellen kan
realiseres. Mndretallet har derfor over for udval get frem
lagt et forslag til et organisationsapparat, der, vurderet pa
baggrund af de ovenfor skitserede forslag og initiativer til
samar bej de nel | em uddannel sesinstitutionerne, vil vage i stand
til at skabe den af udval get @gnskede samrenhamg og over gangs-
mul i ghed el | em i ngeni gr uddannel ser ne.

Forsl aget vil desuden kunne realisere udval gets krav til in-
geni gruddannel sernes frentidi ge organi sati onsstruktur, som
beskrevet i denne betankning, side 68

"I ngeni gr uddannel sesi nstituti onernes frentidige organi-
sationsstruktur begr vaze karakteriseret ved, at de plan-
| aggende nyndi gheder kan foretage en saniet planlagning
af aktiviteterne pa ingeni gruddannel sesonr adet, heri ind-
befattet udnyttel se af de forhandenvarende ressourcer
sant den geografiske placering af de forskellige uddan-
nel sestilbud og institutionernes nuligheder for at til-
byde efter- og videreuddannel se."

M ndretal l et har pa denne baggrund foresl det, at der nedsad-
tes fadles faglige udval g nell em de uddannel sesinstitutioner,
der udbyder ingeni gruddannel se. Udval gene skal have til op-
gave at:

1. Vurdere og udveksle erfaringer om undervisningsfor-
ner .

2.  Radgive ingenigrudval get om udnyttel sen af de for-
handenvag ende ressourcer inden for det faglige om
rade, herunder den geografiske placering af de for-
skel I i ge uddannel sestilbud og de enkelte instituti-
oners mnuligheder for at tilbyde videre- og efterud-
dannel se.

3. Vurdere det faglige indhold inden for de enkelte in-
stitutioner med henblik pd at sikre en samenhang
og systemmtisering af udbuddet inden for ingenigrud-
dannel serne.

4. Etablere fatles krav om forudsatni nger for at kunne
pabegynde studiet inden for det pagad dende faglige
onr ade.

Pa baggrund af de ovenfor citerede overvejelser i undervis-
ni ngsmnisteriets struktur- og rationaliseringsudval g, fore-
stiller mndretallet sig, at disse udvalg underl agges det i
bet amkni ng 661 ontalte ingenigrudval g.

Det er nindretallets opfattel se, at ovennaynte faglige udvalg
vil nedvirke til at freme_ samarbejdet mellem ingeni gruddan-
nel sesinstitutionerne, ogsda pa andre onrader end de ovenfor
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navnte. Mndretallet finder nogle sadanne organer pakravede
og skal i den forbindelse ngjes med at henvise til det mang-

| ende samarbejde nellem institutionerne idag, saledes som det
har givet sig udtryk i den nangl ende koordinering af udvik-
lingen inden for sd vasentlige onr&der som nodul strukturering
af 1 ngeni gruddannel serne og vi dereuddannel se af ingenigrer i
uddannel sesi nstitutionernes regi.

1.8.3 Den geografiske nodel.

Mel | em de betingel ser og krav, som udvalget har stillet til de
frentidige ingeni gruddannel ser, er bl.a., at rammerne for de stu-
derendes nul i gheder ned hensyn til valget af uddannel sesel ementer
al ene begr vaee bestent af de begramsninger i etablering af kur-
sustil bud, som ressourcenessige hensyn nmedfgrer. E sagligt ken-
det egn ved ingeni gruddannel serne er kravet omet stort antal for-
skel Iige fagonrader, |igesom kravet til antallet af forskellige
kurser stiger med undervisningsniveauet i uddannelsen. Specielt
i ingeni gruddannel sernes afsluttende studi eenheder er kravet til
speci al i seringsgrad inden for de tekniske onrader meget stort.

Tidligere var ingenigruddannel serne ret skarpt opdelt i faglige
studi eretninger. Indfgrelse af nodul system i ingenigruddannel ser-
ne indebszer bl.a., at de traditionelle fagretninger vil kunne
nedbrydes, hvilket vil give de studerende sterre nuligheder for
studievalg. Et stort og varieret udbud af uddannel sesel enenter
inden for en institution, der skal kunne uddanne ingenigrer pa
sdvel bachel or- som kandi datni veau, vil stille salige krav til
institutionens sterrelse og ressourcer. Den geografiske spredning
af de enkelte institutioner og deres uddannel sestilbud n& derfor
tages i betragtning, nar der skal opstilles en nodel for ingeniagor-
uddannel serne.

Indtil for f& a&r siden fandtes der kun ingeni gruddannel ser pa kan-
di dat ni veau ved Danmar ks tekni ske hgjskole i Lyngby. Efter opret-
tel sen af en civilingenigruddannel se i Aalborg fra 1. septenber
1970 er det nu muligt at pabegynde en ingeni gruddannel se til kan-
di datniveau to steder i Danmark, og efter oprettelsen af det plan-
lagte universitetscenter i Aalborg forventes det, at der ved dette
center vil blive etableret en ingenigruddannel se pd kandi dat ni veau.
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Udval get finder, at det af ressourcemessige grunde nappe vil vee
realistisk at forvente, at der yderligere opbygges ingeni gruddan-
nel ser pa kandi datniveau andetsteds i |andet inden for den naame-
ste arrakke.

For s& vidt angéar ingenigruddannel ser pa bachel or-niveau ned et
rinmeligt udbud af kurser vil der ogsd her kunne forventes begrans-
ninger i antallet af steder, hvor en saddan uddannel se vil kunne
gives. Begramsni ngen skyldes somanfert bl.a., at der i bachelor-
uddannel sen m& findes et stort og varieret udbud af kurser for at
der kan tilbydes et rimeligt antal ingenigruddannel ser. Udval get
finder, at ingenigruddannel ser pa bachel or-niveau i hvert fald

m ndst bgr tilbydes i de onrader af |andet, hvor det er vedtaget
at opbygge uddannel sescentre. | hovedst adsonr adet, hvor sarskilte
forhold ger sig gad dende, hvad angar oprettel sen af uddannel ses-
centre, bgr fortsat tilbydes ingenigruddannel ser pa bachel or-ni -
veau.

Udval get har derudover ikke konkret taget stilling til, hvor der
yderligere bgr oprettes ingenigruddannel ser pa bachel or-ni veau.
Vurderet ud fra ressourcenessige hensyn er det inmidlertid nappe
realistisk at forestille sig, at santlige teknika pd |angere sigt
uddanner ingeni grer pa bachel or-niveau.

Udval get |agger vagt pd, at de teknika, som frenover tamkes at
skul | e uddanne ingeni grer pa bachel or-niveau, nmen som ikke er pla-
ceret i centeronrader, har en struktur, der er samenhamgende med
den struktur, der nmitte veze gad dende for ingeni @ruddannel ser pla-
ceret i uddannel sescentre. | denne forbindel se forekomer det
rimeligt at pege pd de muligheder, der kan ligge i et regionalt
samar bej de nel | em i ngeni gr uddannel ser i uddannel sescentre og i in-
geni gr uddannel sesi nstitutioner, som pd grund af den geografiske
bel i ggenhed ikke kan indgd i et center. Der kan for disse sidste
institutioner blive tale omet nmere afgramset fagligt spektrum
end tilfaddet vil vese for institutioner, der indgar i centerud-
dannel ser .

Et mindretal (Chr. Al bertus) nener somudval get, at der ber
tilbydes ingeni gruddannel ser i de onrader af |andet, hvor det
er vedtaget, at der skal opbygges uddannel sescentre, eller
hvor der er planer herom Mindretallet mener, der er tale om
Kebenhavns-, Odense-. Aal borg-, Arhus- og Esbjergomridet.



76

Denne opbygni ng ber, bortset fra Aal borgonr&det, hvor udvik-
lingen allerede er |angere frenskreden, realiseres ved, at
der for hver centerregion nedsattes et planlagningsudval g un-
der undervi sningsministeriet, der skal varetage integratio-
nen og opbygni ngen af ingeni gruddannel sesonr adet .

Til at |gse problenet ned de teknika, der ikke ligger i et
centeronr&de (dvs. Hel singgr, Haslev, Horsens og Sender bor g)
begr der nedsattes et udvalg, der i forlangelse af dette ud-
val gs og "Tekni kerudval gets" arbejde skal undersgge hvil ke
af fol gende nuligheder, der bgr tages i anvendelse for hvert
af de 4 teknika:

1. Det paged dende tekni kum gives status som filial af
det nazneste center (f.eks. som Ured-Linkoping-uni -
versitetet i Sverige).

2. Det pagad dende tekni kum overferes til anvendel se ved
kortere tekni ske uddannel ser.

Til det sidste bgr fremhawes, at det ngje bgr overvejes, om
del e af de kortere tekniske uddannel ser kan placeres i for-
bi ndel se ned uddannel sescentrene, hvorved bl.a. en rakke af
de faglige fordel e universitetsuddannel serne besi dder kan
udnyttes af de kortere tekni ske uddannel ser.

Udval get finder det naturligt, at der er en sammenhamg nell em den
geogr afi ske placering af ingenigruddannel ser ng placeringer af
kortere tekniske uddannel ser. Ved en udbygning af de kortere tek-
ni ske uddannel ser bgr man sgge at placere sadanne geografisk same
steder som i ngeni gr uddannel ser ne.

Udval get har specielt dregftet problemerne onkring den planlagte
udf | ytning af Kebenhavns teknikumtil Ballerup. Kebenhavns tekni -
kumhar i flere ar haft afdelinger placeret fire steder i utids-
svarende bygninger. Allerede i 1965 blev udflytningen bestent ved
lov. En rakke forhold har siden nedfert en udskydel se af det plan-
| agte byggeri. Medvirkende til denne udskydel se har bl.a. varet
en nex kbar nedgang i tilgangen til ingenigrstudierne.

Udval get foresl &r, at det undersgges, hvorvidt det vil vare hen-
sigtsnessigt at gennenfgre en uddannel sesmessig integration af

i ngeni gruddannel serne i hovedstadsonradet. Udval get ser umi ddel -
bart en fordel i, at man ved overvejel ser om en sadan uddannel ses-
nmessi g integration undersgger, om en bygni ngsnessig integration

er mulig ved dannel se af et teknisk uddannel sescenter i Lyngby.
Man vil herved kunne benytte Dannarks tekniske hgjskol es, Danmarks
i ngeni gr akadem s og Kebenhavns tekni kunms sanl ede ressourcer inden
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for en centerrammre om en uddannel sesnodel svarende til den af ud-
val get anbefal ede. | undersggel sen bgr indgd en vurdering af, i
hvor hgj grad det kommende Aal borg universitetscenters ingenigrud-
dannel ser vil betyde en kapacitetsmessig aflastning af ingenior-
uddannel serne i hovedst adsonr adet .

1.9 M ndretal sudtal el ser.

Udover de i den foranstaende tekst indferte mndretal sudtal el ser,
har R Fjordbgge og Bent Kiener frensat efterfgl gende afsluttende
m ndr et al sudt al el ser.

M ndretal sudtal el se fra R Fjordbgge.

| et velnment forsgg p& at opna enighed i udval get har man i
flere tilfadde arbejdet s& |amge med fornul eringen af udval -
gets synspunkter, at entydi gheden er gaet tabt.

Dette gor naturligvis formuleringen af mndretal sudtalel ser

yderst vanskeligt, da spergsmalet om enighed og ueni ghed af-
hamger af, hvordan man |aser og forstar det, der er fornu-

leret af flertallet.

Det frengar af betankni ngen:

at der indfegres ensartede adgangsbetingel ser, dvs. ensartede
krav til studi ekonpetence, for alle ingenigruddannel sesin-
stitutioner i Danmark og

at forudgdende praktik ikke |angere skal veare en betingel se
for optagel se pa teknika.

Mndretallet er ikke enige i disse to forslag nmed den be-
grundel se, at dernmed opharer teknikunuddannel sen reelt med
at eksistere.

Dette er ugnsket af store grupper af erhvervslivet og reduce-
rer antallet af rinelige uddannel sestilbud til de unge, der
gnsker at videreuddanne sig efter en periode i erhvervslivet.

Skul I e nogen @nske at pabegynde en 3-4 arig ingenigruddannel -
se i direkte fortsattel se af gymasium eller lignende til by-
der Ingeni grakadeni et en sadan uddannel se.

Den af udval get gnskede fleksibilitet nellem uddannel serne
(bedre overgangsnul i gheder) og nagnere tilknytning til det
sanl ede uddannel sessystem vil kunne gennenfgres uden at ens-
rette ingenigruddannel serne pa bachel or-niveau |igesom en
harnoni sering ikke er ensbhetydende med integrering af det
sam ede (tekni ske) uddannel sessystem
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Det har veret frenfert, at den svigtende tilgang til teknikum
er et bevis pd, at uddannel sen ikke |angere kan tiltrakke

sig de kommende studerendes interesse. Denne vurdering base-
res p4, at der efter nogle &r ned stak stigende tilgang til
tekni kum (néske i virkeligheden en urinelig/uhensigtsnessig
stagk stigning) nu er en svigtende til gang.

Indtil det er undersggt, hvordan fordelingen af ingeniarer
fra tekni kum akadeniet og Dannarks tekni ske hgjskol e bear
vage for at dakke behovet, bgr en nindre tilgang til tekni-
kum i kke give anledning til salige foranstaltninger, og ind-
til det er undersggt, hvad der er arsagen til den svigtende
tilgang, ber man ikke umiddelbart g& ud fra, at det alene
skyl des den faldende tilgang til uddannelsen af faglate
handvag ker e.

En undersggel se af arsagerne til den nmindre tilgang kunne ne-
get vel vise, at den stadig nere anbitigse kurs med hensyn
til teknikums studieplaner er en (steekt) nedvirkende arsag.
Maske skulle man ogsa inddrage de forventede resultater af
de nye erhvervsfaglige uddannel ser i en sadan undersggel se.

Det forekormmer ikke rationelt at eandre teknikurmuddannel sen pa
en sadan nAde, at der vil blive et udakket behov, som sa se-

nere skal dakkes af en seniortekniker eller anden i dag ikke

eksi st erende uddannel se, i det mindste ikke nar en sadan er-

st at ni ngsuddannel se ikke er planlagt i samrenhang nmed den nye
i ngeni gr uddannel se.

Afsluttende mindretal sudtalelse fra Bent Kiener.

Tiden siden frenkonsten af "Betamkni ng om ingeni gruddannel ser -
ne i Danmark, Betamkning 502, 1968 (i det fglgende kaldet be-
t amkni ng 502) har vist, at ingenigruddannel sesonradet er et
sar del es vanskeli gt uddannel sespolitisk onrdde nmed nange ind-
byggede konflikter og store nodstridende interesser. Nexvee
rende udval gs betamkni ng understgtter kun denne opfattel se.
Det er mindretallets opfattelse, at denne betankning ikke kan
betragtes som en afslutning pa arbej det med en sanordning af
i ngeni gruddannel serne. Der nmé& snarest tages initiativ til,

at der bliver fastlagt retningslinier for de enkelte uddan-
nel sers og institutioners frentidige udvikling. Det er -

set fra nuvagende og frenidige ingenigrstuderendes side -
vasentligt, at nogle s&danne retningslinier frenkomer hur-

tigst nuligt, ligesomdet har en stor sanfundsmessig betyd-
ni ng.
Udover de bener kninger, sommindretallet har frenfert i nas-

vag ende betankning, skal der i det fglgende gives en redegge-
relse for to af de, efter nmindretallets opfattel se, nest pro-
bl enfyl dte punkter indenfor ingenigruddannel sesonradet. Det
drejer sig om

A Den organisatoriske struktur, somer af vasentlig
betydning for den gnskede sanordning af ingenigrud-
dannel sessyst emet og
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B. adgangsprobl enati kken, som - trods utallige udtalel-
ser og anbefalinger - stadig er uamdret i forhold
til situationen ved frenkonsten af betankning 502.

Mndretallet har i redegegrel sen iseg lagt vagt pa teknikas
frenmtidige placering i uddannel sessystenmet og de problener,
der har varet for den del af uddannel sesonradet.

Det er mndretallets opfattel se, at der bgr skabes en sammen-
haag i ingeni gruddannel sessystenet. Denne sammenhang kan ka-
rakteriseres ved at se uddannel sessystenet under tre syns-

vi nkl er :

Den studerende: Systemet bgr opbygges sl edes, at den stude-
rende kan bevage sig fra én del af uddannel sessystenet til en
anden uden at blive npdt af en reakke mere eller nindre for-
nmell e krav.

Undervi seren: Der bgr gadde samme arbejdsvilkar for alle un-
dervi sere indenfor systemet, og alle bgr have sanmme nulighe-
der for faglig og paslagogi sk udvi kli ng.

De pl anl sggende nyndi gheder: Der bgr sikres de planl sggende
nmyndi gheder mulighed for at foretage en samet planlagning
af aktiviteter pa ingenigruddannel sesonradet .

A. Den organi satoriske struktur.

En vesentlig forudsaning for sikringen af den gnskede uddan-
nel sesnessi ge samenhang i i ngeni gruddannel sessystenet er
etabl eringen af en fadles, samrenhangende organi satorisk
struktur for de invol verede uddannel sesinstitutioner. M n-

dretallet har derfor i udvalgets arbejde lagt vagt pa& etable-
ringen af en sddan struktur. Dette er blandt andet begrun-
det i erfaringerne ned udviklingen indenfor ingenigruddannel -

serne siden frenkonsten af harnoni seringsbetankni ngen. M n-
dretal |l et skal nedenfor uddybe disse erfaringer.

Det hidtidi ge samarbejde:

Efter afgivel sen af betamkning 502 kan samarbejdet nellem in-
geni gruddannel sesinstitut ionerne deles i to grupper:

1. Sanarbejdet mnellem Dannarks tekni ske hgj skol e og Danmarks
i ngeni gr akadenmi .

Dette sanarbejde har onfattet faglige og paslagogi ske
sporgsmél om udnyttel se af fadles ressourcer. Samarbej det
er uden tvivl blevet fremmet af den samnl ede geografiske
pl acering af de to uddannel ser og af den kendsgerning, at
de to institutioner har fatles rektor og i nogen grad
fadles admnistration.

G aden af samarbejde kan bedst illustreres ved at henvise
til den af et fadlesudvalg nellem de to institutioner af-
givne rapport om de korterevarende uddannel ser p& Dannmarks
t ekni ske hgj skol e og Danmarks ingeni grakadem . Der stilles
i denne rapport forslag omen integration af de to insti-
tutioner pa Lundtoftesletten.
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2.  Samarbejdet nellem pd den ene side Dannar ks tekni ske hgj -
skol e og Danmarks ingeni grakadem og pa den anden side
t ekni ka.

P& baggrund af betamkning 502 nedsattes mel|lem Planl ag-
ningsradet for De hgjere Uldannel ser og Tekni kunr adet et
fad | esudval g (koordineringsudval get), der fik til opgave

"at fremme koordineringen af den planleagning af in-
geni gruddannel serne, som med udgangspunkt i bet ank-
ning 502 af 20. juni 1968 om ingeni gruddannel serne

i Danmark, vil finde sted i Pl anla@m ngsradet for
De hgjere Uddannel ser og Tekni kunr adet .

P4 trods af et stort behov for koordinering, bl.a. inden-
for onréaderne nodul struktur, videreuddannelse af ingeni-
grer i institutionernes regi, |enpelser i adgangskriteri-
erne og udbygni ngen af Kebenhavns t ekni kum har der in-

denfor de sidste 2 ar kun varet afholdt 3 mgder i udval -
get. Pa disse 3 mpder har de vasentligste punkter vexet:
Indstilling fra Den Polytekni ske Laxreanstalt og Danmarks
i ngeni gr akademi om nye eksanensordni nger (pd baggrund af
de udarbejdede forslag til nodul strukturerede uddannelser
pd de to institutioner), et forslag omen eventuel fadles

| edel se af tekni kum og Danmarks | ngeni gr akadem i Aal borg
og Statusrapporten fra naxverende udvalg. Mndretallet
er ikke bekendt med, at disse npder er resulteret i en

stgrre sammrenhang nellem ingeni gruddannel serne.

Mellem rektorerne ved de tre ingenigruddannel ser har der
veget afholdt lejlighedsvise mader, der mindretallet be-
kendt ikke er resulteret i fales initiativer eller lig-
nende.

Samarbej dsviljen afspejler sig ogsd i denne betankning,
idet det frengdr, at udvalget er vasentlig mere konkret

i sine forslag til samar bej de mellem Danmarks tekniske
hgj skol e og Danmarks ingeni grakadem, end nar det drejer
sig om samarbejdet nellem disse to i nstitutioner og tek-
nika. Dette kan dog ogsa vare begrundet i, at de forslag
til samarbejde mellem Danmarks tekni ske hgjskole og Dan-
mar ks i ngeni gr akadem , som udval get opstiller, allerede

i nogen grad er realiseret.

M ndretallet finder pad denne baggrund anledning til at
konstatere, at @nsket om en sanlet videreudvikling af in-
geni gruddannel serne, sal edes som "Harnoni seringsudval get"
I sin betankning gav udtryk for, ikke er realiseret gen-
nem det - i det vasentligste - ufornelle samarbejde nel-
lem institutionerne. Mndretallet har derfor betragtet
en fadles, sammenhangende organisatorisk struktur som et
vigtigt middel til at opnd den enskede samenhang i ud-
dannel sessyst enet .

Et andet onré&de, hvor behovet for en stgrre sanmenhang ogsé
har tramgt sig pd, skal nanes i det fglgende:
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60" erne var karakteriseret ved tildelingen af ret store md-
ler til ingenigruddannel sessystenmet. Der er saledes i disse
ar bygget nye institutioner savel i Lundtofte for Danmarks

t ekni ske hgj skol e og Danmarks ingeni grakadem som flere ste-
der i provinsen, hvor teknika har faet nye og tidssvarende
bygninger. Der er ogsd i disse ar sket en vasentlig forgagel -
se af |arerstabene ved institutionerne.

Denne udvi kling kan ikke siges at vare foretaget ned baggrund
i en samet plan for udbygningen af ingeni gruddannel serne.
Et af eksenplerne pd falgerne af manglen pd en saniet plan
er behandlingen af forslaget om udflytningen af Kebenhavns
Tekni kum  Et andet eksenpel er uoverensstemmel sen rellem

de beslutninger, der er truffet i forskellige radg| vende or-
ganer om harnoni sering af |aernes arbejdsvi I kar ved teknika
og Dannarks ingeni grakadeni som anbefal et i "Harnoniserings-
bet amkni ngen" og de i realiteten givne bevillinger til ud-

bygni ngen af |arerstabene ved ingeni gruddannel serne.

60' erne kan med andre ord karakteriseres som arene, hvori
der, uden en samiet plan, foregik en kraftig udbygning af in-
geni gr uddannel ser ne.

70'erne har hidtil varet karakteriseret ved kraftige sparebe-
strabel ser indenfor hele uddannel sessystenet. For ingeni gar-
uddannel serne har dette nedfegrt en rakke hurtige og som fgl ge
heraf mange gange uhensigtsmessige og tilfaddige nedskasinger
i ndenfor savel udstyrs- somlereronradet. Det har ikke vaxet
nuligt at foretage en samet vurdering af den nmest hensigts-
messi ge mdde at foretage nedskaringer pd indenfor hele inge-
ni gr uddannel sessystemet. Nedskazingerne er sl edes foretaget
af de enkelte institutioner hver for sig.

D sse sparebestrabel ser og maden, hvorpd de er blevet udfert,
har skabt stor usikkerhed indenfor sé&vel de planl aggende or-
ganer som blandt |aere og studerende ved institutionerne.

70" erne har ned andre ord indtil nu varet karakteriseret ved
en periode, hvori der - uden en saniet plan - er foretaget
en nedskaxing indenfor ingenigruddannel serne.

Det frentidige samarbejde:

Mndretall et steall pa denne baggrund specielt pege pad de af
nog vag ende udvalg opstillede krav til ingenigruddannel sernes
frentidige organisationsstruktur som anfegrt i afsnit 1.8.2,
side 68 . Det hedder sal edes:

"I ngeni gr uddannel sesi nstitutionernes frentidige organi-
sationsstruktur bgr vere karakteriseret ved, at de plan-
| aggende nyndi gheder kan foretage en saniet planlagning
af aktiviteterne pa ingenigruddannel sesonradet, heri

i ndbefattet udnyttel se af de forhandenvar ende ressourcer
sant den geografiske placering af de forskellige uddan-
nel sestilbud og institutionernes muligheder for at til-
byde efter- og videreuddannel se. Den frentidige organi-
sationsstruktur bgr endvidere indeholde et organ, der
varetager den |angsigtede udvikling af ingenigruddannel -
serne. "
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Ovenst dende to sa af betragtninger, dels om behovet for en
fa | es, samenhangende organi sationsstruktur, begrundet i
gnsket om en sammenhang i uddannel sessystemet og i erfarin-
gerne ned de nuvesende, i det vasentligste ufornelle samar-
bej dsorganer, og dels behovet for en sam et p! anl agni ng ned
henblik p& en nere hensigtsmessig udnyttel se af de forhanden-
vag ende ressourcer indenfor ingeniegruddannel sesonradet, er
grundl aget for mindretallets forslag om opbygni ngen af et
nere fornelt system af samarbej dsorganer indenfor ingeniar-
uddannel serne. Dette giver sig udslag i dels en kraftig
stotte til udvalgets forslag i kapitel 1.8.2 og dels i, at
mndretallet har frensat forslag om nedsadtel se af fadles
faglige udval g nellem de uddannel sesinstitutioner, der udby-
der ingeni gruddannel se (forslaget er udferligt ontalt i af-
snit 1.8.2).

Udval gene skal have til opgave at:

1. Vurdere og udveksle erfaringer om undervisningsformer.

2. Radgi ve ingenigrudval get om udnyttel sen af de forhanden-
vag ende ressourcer indenfor det faglige onrade, herunder
den geografiske placering af de forskellige uddannel ses-
tilbud og de enkelte institutioners muligheder for at
tilbyde videre- og efteruddannel se.

3. Vurdere det faglige indhold indenfor de enkelte institu-
tioner med henblik pd at sikre en samenhamg og systena-
tisering af udbuddet indenfor ingenigruddannel serne.

4. FEtablere fadles krav om forudsadninger for at kunne pabe-
gynde studiet indenfor det p&gead dende faglige onréade.

Pa baggrund af overvejelser i undervisningsministeriets struk-
tur- og rationaliseringsudvalg forestiller mndretallet sig,
at disse udval g underl agges det i betankning 661 ontalte in-
geni grudval g.

Det er ligeledes betragtningerne omen fadles, samenhangende
organi satori sk struktur pa nakroplan og betydnl ngen af et ef-
fektivt og initierende organisationsrapport pa m kroplan, der
er baggrunden for mndretallets betragtninger i afsnit 1.8.2

om en hensi gt smessi g organi sationsstruktur p& den enkelte in-
stitut i on.

Udvi kl i ngen indenfor uddannel sesonradet i retning af en inte-
gration af de eksisterende ingenigruddannel sesinstitutioner

i centre for den videregdende uddannel se stiller et krav om
sammenhang i savel uddannel sesstruktur som organi sationsstruk-

tur nelleminstitutioner i og udenfor disse centre. M ndre-
tallet skal i den forbindel se pege p& de problener, der kan
opsta for teknika, der ikke er placeret i onrader i ndenf or

hvi | ke, der patasnkes etableret centre for den videregdende
uddannel se. Det er efter mindretallets opfattelse ngdvendi gt,
at der snarest tradfes beslutning om disse teknikas frentidi-
geI status sdvel uddannel sesnessigt som organi sationsstruktu-
relt.
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B. Adgangsprobl enati kken.

Adgangspr obl emat i kken har gennem flere ar veret et af de van-
skeligste og nest politisk betonede onrader indenfor i ngeni -
gr uddannel ser ne. Savel Pl anl agni ngsradet som Tekni kunr adet
har - blandt andet i forbindelse nmed frenkonsten af betankning
502 - behandlet dette problem Tekni kunradet har ved for-
skellige |ejligheder gennem en arrakke til kendegivet, at det
efter radets opfattelse mitte vege en fordel, om den nuvee
rende uddannel sesnessige barriere nellem tekni ka og Dannmarks
t ekni ske hgj skol e/ Danmar ks i ngeni gr akadem bl ev nedbrudt.

Som et udtryk for denne hol dning kan der henvises til den ud-
tal el se om adgangsbet i ngel serne, som Tekni kunradet tilstille-
de undervisningsmnisteriet den 16. decenber 1970. Det frem
gar af denne, at der efter Tekni kunradets opfattel se bgr vae
fadles teoreti ske adgangsbetingel ser for ingeni gruddannel serne
pa B-ni veau. Imdlertid kan det konstateres, at Dannmarks tek-
ni ske hgj skol e og Dannarks ingeni grakadeni siden har féet nye
godkendt e adgangsbeti ngel ser, uden at der har vearet synlige
tegn pd, at der skulle have vaget bestrabelser for at etablere
harnoni i adgangsbetingel serne de tre ingeni gruddannel ser i-
nel |l em

Det er mindretallets opfattel se, at adgangsspergsmalet kan
ses under fem forskellige synsvinkler:

1. Hvorledes sikres det, at alle far lige adgang til inge-
ni gr uddannel ser ne?

2. Hvorl edes bgr adgangsbetingel serne udfornes, hvis de skal
give mndst mulige vanskeligheder for en sanordning af
i ngeni gr uddannel ser ne?

3. Hensynet til det senere ingenigrstudiumog de krav til
kvalifi kationer, dette stiller.

4. Sikring af, at blindgyder undgas.
5. Sikring af tilgang til uddannel sen.

Mndretal |l et er opneeksom pd, at flere af ovenstdende krav
kan betragtes som indbyrdes nodstridende.

Der skal i det fal gende knyttes nogle komentarer til nogle af
ovenst dende punkter.

ad. 1. Hvorledes sikres |ige adgang?

Med andri ngerne pa Danmarks tekni ske hgj skol e/ Danmarks i ngeni -
or akadem er der tilsynel adende sket en liberalisering af ad-
gangsbeti ngel serne, idet det er nmuligt for en studerende ned
HF og tilsvarende eksanen at begynde uddannel sen pd en af
institutionerne. Det skal dog frenmhaves, at de studerende,
som i kke har matematisk/fysisk studentereksamen, skal deltage
i en supplerende undervisning, der skal fegre den pagad dende
studerende fremtil et niveau i de relevante fag, svarende
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til matematisk/fysisk studentereksanen. I ndf grel sen af denne
ordning har to konsekvenser: At det reelle adgangsniveau til
de egentlige ingenigrfag (noduler) fortsat er matematisk/fy-
si sk studentereksamen, og at de studerende, som ikke har ma-
temati sk/fysisk studentereksarren har faet en |angere studie-
tid. Det kan séal edes konstateres at de stedfundne andringer
i adgangsbetingel serne kun har betydet en fiktiv liberalise-
ring. | forlangelse heraf kan det noteres, at andringerne

i kke har forbedret nulighederne for at etablere et fales

i ndgangsni veau for ingeni gruddannel serne, hvilket mndretal -
let finder uheldigt.

ad. 2. Hensynet til ingenigruddannel sernes sanordning.

Et flertal af udvalget har i afsnit 1.6 anfegrt, at der bar
vag e ensartede adgangsbetingel ser dvs. ensartede krav til
studi ekompetence for alle ingenigruddannel sesinstitutioner
i Danmar K.

Mndretallet har i afsnit 1.8.2 foresl et etablering af fad-
les, faglige udvalg, der blandt andet skal have til opgave
at etablere fadles krav om forudsa ninger for at kunne pabe-
gynde studiet indenfor det paged dende fagonrade.

ad. 3. Hensynet til det senere ingenigrstudium

M ndretall et skal her henvise til de problemer, der eksiste-
rer p& teknika, hvor adgangskursus og studiet ikke er tilpas-
set hi nanden. Dunpeprocent en pa tekni kas adgangskursus |ig-
ger normalt pa 8-101. P4 studiets 1. del er dunpeprocenten

15-20%. Derudover er der et frafald i | gbet af forste stu-
diedr pad ca. 17%. Dette totale frafald pd ca. 40% i |gbet af
1. del i forhold til dunpeprocenten p& 8-10% pa adgangskursus

i ndi kerer, at der ikke er harnoni nellem den viden og hol d-
ning, der gives pd adgangskursus, og de forudsadninger, der
i realiteten kraves opfyldt for at kunne gennenfgre studiets
1. del pa& den forventede tid.

De store frafal dsprocenter pa 1. del er heller ikke i over-
ensstemmel se ned den mél sad ning, som blev opstillet ved ud-
formingen af adgangspreven til teknikum idet det netop

var gnsket, at kun de studieegnede skulle optages pd tekni-
kum  Probiemet blev i 1968 gjort til genstand for en draf-
telse i Tekni kunradet, hvor det efter forslag fra rektorerne
blev besluttet at skape forcensuren ved de skriftlige praver
ved adgangspr gven. En gennengang af eksanensresultaterne
onfattende perioden 1967-72 viser, at denne forholdsregel ik-
ke har formiet at forbedre forhol det.

ad. 4. Sikring af, at blindgyder undgas.

Tekni kas adgangskursus har indtil nu vexet et eksenpel pa en
sadan blindgyde. De studerende, som falder fra og opgi ver
studiet eller af andre grunde springer fra - f.eks. pa grund
af manglende interesse for et teknisk studium - har gennem
gaet et adgangskursus, der ikke pa nogen mhde godskrives, sa-
frent de studerende matte have ensker om at pdabegynde et an-
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det studium  Rekrutteringsgrundl aget til adgangskursus er
studerende, som efter bestdet realeksamen og | & lingeuddan-
nel se eller vex kstedsskole, er blevet sd gam e, at en ngdven-
di g uddannel sesmessig "onvej" vanskel i gggr pabegyndel sen af
en anden uddannel se. Med andre ord: Tekni kum i ngeni gruddan-
nel sens sar egne opbygning nmed den isol erede adgangsvej afskee
rer en stor gruppe nmennesker fra muligheden af at bevage sig
andre steder hen i uddannel sessystenet.

Neg ver ende udval g anbefaler i afsnit 1.8.1 (side 58 ) i for-
bi ndel se med ontalen af forudsa ni ngskurser en |@sning pa
probl enet: blindgyder.

Det hedder i afsnittet:

"Safremt sadanne forudsat ni ngskurser med hensyn til ind-
hol d og niveau hgrer hjemme i det underliggende skole-
system ber disse kurser fagligt gives i dette skol esy-
stems regi."

Ved at |agge disse kurser i det underliggende skol esystem
sikres endvidere, at andringer i kursernes faglige indhold
foregadr i overensstemel se med udviklingen indenfor det gv-
rige gymasial e uddannel sessystem hvilket vil forhindre,

at kurserne pd et tidspunkt er blevet til uddannel sestil bud,
der reelt kun har interesse for studerende, der sgger opta-
gel se pad en bestent institution.

ad. 5. Sikring af tilgang til uddannel sen.

Tilgang til ingenigruddannel serne set i relation til tilgan-
gen til de videregaende uddannel ser:

1970 1971 Procent- 1972 Procent-
Fig. a Antal |Antal vis ) Antal vis A
? stude-|stude- | stigning stude-| stigning
rende |rende 1970-71 rende | 1971-72

Danmarks tekniske
hgjskole, Danmarks 1065 980 - 7% 1014 Bi5i5'%
ingenigrakademi

Teknika 1103 1186 7% 1279 8%

Videregaende

wddanned s 20194 23071 14% 25564 1

[92]
o©

(Uddannel sesstatistik nr. 7, feb. 1972).

Gennem de sidste ar er der sket kraftige andringer i tilgan-
gen til ingenigruddannel serne. Af skenmet i fig. a ses det,
at tilgangen til de videregaende uddannel ser er steget kraf-
tigt gennem de sidste ar. Det ses ligeledes, at tilgangen
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til ingeni gruddannel serne ikke kan fgl ge ned denne stigning.
I ngeni gr uddannel serne far altsd en procentvis stadig mndre
del af den uddannel sessggende ungdom

Bestand af studerende ved ingeni gruddannel serne set i rela-
tion til bestanden af studerende ved de videregdende uddan-
nel ser:

1970 1971 Procent-| 1972 Procent-
Antal | Antal vis Antal |[vis
stude-| stude-| stigning| stude-|stigning
rende | rende 1970-71 rende |1971-72

Fig. b

Danmarks tekniske

hgjskole, Danmarks| 4387 4512 3% 4751 5%
ingenigrakademi

Teknika 4195 3798 - 9% 8371 - 13%
Videregaende 75500 | 80500 79 86600 8¢

uddannelser

(Uddannel sesstatistik nr. 7, feb. 1972).

Af fig. b ses det, at der for Danmarks tekniske hgjskol e og
Danmar ks i ngeni grakademi er tale omen relativ til bagegang

i bestanden af studerende, nedens nedgangen for teknika ogsa
er absolut og andrager ca. 201 i Igbet af de to ar.

Den relative tilbagegang i tilgangen af studerende til Dan-
mar ks tekni ske hgj skol e og Dannarks ingeni grakadeni kan néske
skyl des den meget ontalte uvilje nod "tekni kken og dens vid-
undere". For teknika ger der sig derudover gad dende, at
tilgangen til |alingeuddannel serne gennem de sidste ar har
veg et fal dende.

En stadig sterre del af de vel begavede unge vad ger |angere
grunduddannel se (gymasiet eller HF). Fra mdten af 60'erne
og frem til begyndel sen af 1970'erne steg den andel af unge,
som konmmer i gymasiet, fra ca. 11% til ca. 17%. Denne kraf-
tige stigning nmd forventes at fortsatte de naste ar. Det ses
heraf, at der vil blive en stadig m ndre procentdel af de un-
ge, der vil henhgre under teknikas traditionelle rekrutte-

ri ngsgrundl ag.

Udval get anbefaler i afsnit 1.8.1, at der gives adgang til at
sgge optagel se som ingeni grstuderende for den, der har bestaet
mat emati sk st udent er eksamen, hgjere forberedel seseksanen ned

tilvalg i fysik, kenm og matematik, adgangspreven til teknika
eller anden eksarmen ned til svarende studi ekonpetence.
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Mndretall et skal i det fglgende redegere for, hvad det for-
st&r ved ovenstdende, bl.a. set i relation til den pd side 84
na/nte anbefaling om ensartede adgangsbetingel ser.

Det er mndretallets opfattelse, at det frentidige startni-
veau for ingenigruddannel seskurser bgr svare til natenmatisk/
fysi sk student er eksanmensni veau. Derved oprethol des delingen
mel | em pd den ene side det underliggende skol esystem der
forbereder til mange videregdende uddannel ser, og pa den an-
den side de kurser, som sigter nod en bestent uddannel seska-
tegori (jewnfgr afsnit 1.8.1).

Mndretallet finder, at der i gymasiedirektoratets regi bar
udbydes gymmasi al e suppl eri ngskurser bl.a. op til matenmatisk/
fysi sk studentereksanmensni veau. Disse kurser kan placeres
bade pad gymasierne og pa de videregaende uddannel sesinsti -
tutioner. Dette er i overensstemmel se med undervi sningsmi -
ni steriets bekendtgerelse af 5. april 1972, hvorefter ad-
gangskursus til Dannarks tekniske hgjskole og Danmarks inge-
ni gr akadem er overfgrt til disse kurser. Det er mindretal-
let bekendt, at andre forberedende kurser enten er eller

pl anl eagges overfort til de gymmasial e suppl eringskurser. |
afsnit 1.8.1 har mindretallet anbefalet en |ignende overfgor-
sel af tekni kas adgangskursus og stetter denne anbefaling pa
en der citeret udtalelse fra Planlagningsradet for De Hgjere
Uddannel ser.
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Kapitel 2. VURDERI NG AF DET FREMII DI GE BEHOV FOR TEKNI KERE.

Da udval get blev nedsat, fik det somen af sine opgaver i samar-
bej de med de respektive organi sationer at foretage en vurdering
af det frentidige behov for teknikere inddelt efter funktioner.
Udval get har fundet, at det af Dansk |ngenigrforening og |ngeni-
gr - Sammens! ut ni ngen foretagne prognosearbejde i forbindelse ned
det af wundervisningsministeriets gkononi sk-statistiske konsul ent

mfl. pabegyndte arbejde i vasentlig grad har overfl gdiggjort det
for udval get at frenkomre ned en selvstandi g undersggel se og vur-
dering af det pagad dende spargsmal. Udval get har derfor indskran-

ket sig til at frenmkomre ned nogle nmere al mene betragtninger om
teknikerbehovet.

2.1 Ingenigrforeningernes prognosearbejde.

Udval get var bekendt nmed, at Dansk |ngenigrforening og I|ngenigr-
Sammensl utningen i fadlesskab havde igangsat et sterre arbejde med
henblik p& at undersgge udbud og efterspergsel af teknisk arbejds-
kraft. P& denne baggrund besluttede udval get uniddel bart efter
nedsa tel sen at tage kontakt ned de to ingeniarforeninger, idet
udval get til kendegav, at nman gerne ville have lejlighed til at
gegre sig bekendt ned undersggel sen og dens resultater.

Juni 1972 frem agde de to ingenigrforeninger resultatet af det fad-
les arbejde nmed rapporten: "Udbuds- og efterspgrgsel sprognose for
i ngeni grer, 1970-1980". Rapporten er siden suppleret ned "Rettel -
ser til Udbuds- og efterspargsel sprognose for ingenigrer 1970-1980".

Prognosearbej det falder i 3 afsnit:



90

En frenmregning af udbuddet af ingenigrer pd grundlag af konstate-
rede og forventede dimttender.

En anal yse af den nuvarende efterspargsel efter ingenigrer base-
ret pa oplysninger fra ingenigrernes arbejdsnmarked, konbineret

med en frenregning af efterspegrgslen efter ingenigrer baseret pa
de enkelte erhvervsonraders skgn over udviklingen indtil 1980, sant

en sammenligning af det beregnede udbud af ingenigrer og de op-
stillede mulige starrelser af efterspargslen.

| prognosens indledning redeggres for baggrunden for prognosen
| i gesom prognosens karakter beskrives.

Det nawnes i beskrivel sen af prognosens karakter, at der under for-
nmul eri ngen af prognoseudval gets opgave blev lagt vegt pa, at prog-
nosen skulle onfatte uddannel sesgrupper, hvor nulighederne for
substitution med andre uddannel sesgrupper var begransede. Desuden
skulle der vese adgang til de forngdne data om beskadtigel se af
uddannel sesgrupperne. Det nawvnes |igeledes, at der i den arbejds-
mar kedssekt or, der beskaftiger ingenigrer og teknikere, vil vae
mul i ghed for substitution af ingenigrer nmed personer ned anden

| angvari g uddannel se (horisontal substitution) og ned teknikere

ned en nere kortvarig uddannel se (vertikal substitution). Den
hori sontale substitution vil iss forekomme i uddannel ses- og
forskni ngsinstitutioner, mens den vertikale substitution oftere
vil forekomme i forbindel se nmed konstruktion og kontrol. Endvide-

re anfgres, at muligheden for at inddrage teknikergruppen som hel -
hed i prognosen blev overvejet, men matte forkastes, da de forngd-
ne data ikke kunne sani es.

Prognosen udarbejdet af de to ingenigrforeninger blev dermed ind-
skramket til at onfatte dinittender fra Danmarks tekni ske hgj sko-
| e, Dannarks ingeni grakadem og De danske teknika.

Udval get finder, at wusikkerheden ved opstilling af en prognose
af den pagad dende art altid vil vaee stor, ikke mindst nar der ta-
ges udgangspunkt i dinmittend-tallene for de enkelte ingeniarargan-
ge opdelt i traditionelle kendte fagonrader. Efterspgrgslen af
ingenigrer i 1980 er i prognosen beregnet pa grundlag af et skon
over den arlige stigning i efterspergslen indenfor en rakke i dag
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traditionelle fagonrader. Ved denne frengangsmade fordeles ca.
19.000 dimttender efter samme mgnster, som ingenigrer i dag er
beskadftiget i. Der er ingen tvivl om at der i 1980 vil vare
mange nye ansatel sesonrader for ingenigrer; yderligere nd der
regnes ned, at et stort antal ingenigrer har taget ansattelse i
udl andet. Her er igen en usikkerhed, idet frenskrivningen af be-
hovet er baseret pa oplysninger alene fra danske firnaer.

Ved et eventuelt fornyet prognosearbejde vil det vaxe vasentligt

at undgd en opdeling i de traditionelle kendte fagonréader, |igesom
en prognose bgr sgges udvidet til at onfatte andre tekniske onrader
end bl ot ingeni gronradet.

Det anfgres i prognosen, at man ikke har ladt eventuelle frentidi-
ge andringer i opbygningen af det tekniske uddannel sessystem fa

i ndvi rkning pa prognosens tal, |igesom Dannmarks eventuelle indtrea
den i EF ikke har fdet indflydelse pa efterspergslen efter ingeni-
grer. Der er ingen tvivli om at en indvirkning pd prognosen af
disse to faktorer havde givet andre resultater.

Udval get har med stor interesse fulgt arbejdet nmed denne sani ede

prognose pa ingenigronradet opstillet af de to ingenigrforeninger,
og det er med stor tilfredshed, udvalget har iagttaget, at de to

i ngeni grforeninger - for |gbende at kunne udvikle den anvendte me-
todi k for efterspgrgsel sprognoserne og for at kunne foretage ngd-
vendi ge justeringer som fglge af markedsudviklingen - har besl ut-
tet at viderefgre prognosearbejdet.

2.2 lgangvar ende prognosearbej de.

Udval get har under sit arbejde haft kontakt med undervisningsmni-
steriets gkonom sk-statistiske konsul ent, som overfor udval get har
redegjort for igangvesende prognosearbejder.

Det er overfor udval get blevet oplyst, at der i forbindelse ned
hel hedspl anl agni ngen for de videregdende uddannel ser, som Pl anl a-
ni ngsradet for De Hgjere Uddannel ser arbejder ned, vil blive udar-
bej det prognoser over tilgang, bestand og kandi datproduktion for
de videregéende uddannel ser fremtil 1987. Disse prognoser komrer
til at indeholde en rakke alternative beregninger. Prognoserne
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vil fremtil 1977-78 blive opdelt pd enkelte uddannel ser, som de
eksisterer i dag. Derefter vil prognosen blive opdelt i 4 hoved-
onr ader: Det humani stiske, sanfundsvi denskabelige, biol ogi ske og
t ekni sk- nat urvi denskabel i ge onr&de. Det kan nawnes, at hel heds-
pl anen vil indehol de beregninger over uddannel sessystenets eget
behov for kandidater til larerkradter nv.

Somet led i viderefgrel sen af perspektivplanl agni ngen udfgrt
1970-71 er der nedsat et udvalg i forbindelse ned arbejdet om den
videre perspektivpl anl sgning, der har til opgave at foretage en
generel analyse af udviklingstendenserne af forskellige grupper
af langvarigt uddannede, bade set fra udbuds- og efterspgrgsels-
siden. Arbejdet skal endvidere danne udgangspunkt for overvejel -
ser om etablering af en pernanent arbejdsmarkedsprognosevirksom

hed. | det paged dende udvalg vil der blive udarbejdet en bestand-
opgerel se over de erhvervsaktive, langvarigt uddannede fordelt pa
sektorer, uddannel se og al dersgrupper, |igesomen nettotil vakst-

prognose fremtil 1987 vil blive medtaget. For sa vidt angar ef-
terspgrgsel ssiden vil nman foretage beregni nger over, hvor mange

| angvari gt uddannede der skal beskaftiges/kan blive mnulighed for
at ansatte indenfor de forskellige sektorer, safrenmt man tamker
sig, at alle ned en langvarig uddannel se er i beskaftigelse. Dis-
se beregninger vil blive opstillet under forskellige forudsatnin-
ger. Bl.a. vil det offentliges behov for |angvarigt uddannede,
sal edes som det konmer til udtryk i arbejdet nmed den nye perspek-
tivplan, blive sggt indarbejdet.

2.3 Cenerelle betragtninger vedrgrende behov for teknisk arbejds-
kraft.

Tidligere forsgg pa opstilling af behovet for teknisk arbejdskraft
har stedt pd vasentlige vanskeligheder. Det har vist sig neget
vanskeligt for virksomheder at vurdere deres behov for ingenigrer
og andre teknikere nogle ar ud i frentiden.

Der har veret en tendens til, at tidligere udarbejdede prognoser
har vearet bundet til historiske forudsatninger. F.eks. har det
vist sig meget vanskeligt i en prognose at fa inddraget vurderin-

ger af behov for arbejdskraft pa helt nye tekniske onrader.
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Savel tekni kerkonmi ssionen (1959) som Pl anl agni ngsradet for De Hgj -
ere Uddannel ser (1967) ngjedes da ogsa ned at beskadtige sig nmed
udbud af ingenigrer og afstod fra at opstille prognoser for efter-
spgrgslen - netop ned henvisning til de store usikkerheder, der

vil vaze forbundet med en efterspgrgsel sprognose.

Safremt man vil skaffe det bedst nulige grundlag for en vurdering
af det sandsynlige behov for personale ned teknisk, teknisk-natur-
vi denskabel i g og tekni sk-gkonom sk uddannel se og en vurdering af
behovet for studiepladser indenfor de pagad dende onr ader, mé der
tages hensyn til en rakke faktorer. Der kan eksenpelvis vere tale
om at bygge vurderingen pd ungdonmens behov for studiepl adser, an-

tallet af unge - rekrutteringsgrundl aget - sanfundets behov for
arbej dskraft indenfor det pagad dende onrade opdelt efter savel fag
som ni veau, ingeni grtatheden vurderet i forhold til andre industri-
nati oner .

Goft taget kan en vurdering af behovet for studiepladser vatges
med udgangspunkt i to vasentlige forhold. P& den ene side kan
man sgge at udbygge studietil budene efter ungdommens studi egnsker.
P4 den anden side kan man sgge at vurdere erhvervslivets, det of-
fentliges og andre arbejdsgiveres behov for kvalificeret personale
og udbygge uddannel seskapaciteten efter det antagede behov for ar-
bejdskraft. | de senere ar synes en rakke af de nest industria-
liserede lande at lamge mindre vagt pd vurdering af behovet for
uddannet personale. Der har varet en tendens til at |eagmge storre
vagt pa at udbygge studiekapaciteten ved | axeanstalterne, séal edes
at alle kvalificerede og studieinteresserede unge kan fa& |ejlighed
til at skaffe sig en tilfredsstillende uddannel se. Det har varet
en al nmindelig antagel se, at det gennem gode og stimulerende uddan-
nel sestilbud er nuligt at udnytte de nmenneskelige ressourcer pa en
hensi gt smessi g made til gavn for sanfundets behov og udvikling.
Det har i @vrigt kunnet konstateres, at dget anvendel se af teknisk
arbej dskraft har haft en selvforsterkende virkning. Efterspgargs-
len af teknisk arbejdskraft i et noderne industrisanfund er praget
af meget varierende forhold. Dersom der bliver generelle gkononi ske
til bageslag, kan dette give sig udslag i en almndelig arbejdsl gs-
hed. Under sadanne forhold synes det personale, som har den bed-
ste uddannel se at have de bedste nuligheder for at onstille sig og
tilpasse sig til beskaftigelse i nye onrdder. Personer ned en god
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tekni sk, teknisk-naturvidenskabelig, eller teknisk-gkonom sk uddan-
nel se vil vare kvalificeret til at |g@se opgaver af forskellig art
i ndenfor erhvervsliv, undervisning og forskning.

Udval get skal i denne forbindel se pege pa, at en fleksibel uddan-
nel se, der |agger vamyt pa at opgve den studerende i ingeniarmessig
tankegang og problenfornmulering i sterre grad end tidligere, gor
det nmuligt for uddannel sesinstitutionerne at opfylde sanfundets
behov for arbejdskraft. Santidig ger denne uddannel se det nuli gt
for den fadiguddannede ingenigr at tilpasse sig den teknol ogi ske
udvi kl'ing og sanfundets skiftende behov for forskelligt uddannet
tekni sk personal e.

Udval get @nsker endvidere at anfegre, at en vasentlig faktor i be-
strabel serne for at rade over tilstrakkelig uddannede personer in-
denfor forskellige fagonrader, hvor der er tale om behov for ar-
bej dskraft, er etablering af tilstrakkelig efteruddannel sesvirk-
somhed. Der er ingen tvivl om at en effektiv efteruddannel se vil
gge mul i ghederne for en gnsket tilpasning til sanfundets behov.
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Kapitel 3: ANDRE OPGAVER, SOM UDVALGET HAR BESKAFTI GET SI G MED.

3.1 Om adgangsbetingelser til teknika mm

Undervi sningsm nisteriets direktorat for erhvervsuddannel serne har
i skrivelse af 23. februar 1972 (bilag 16) annodet udval get om at

udtale sig om

1) hvorvidt udval get kan anbefale, at bestdede prgver i re-
levante fag til hgjere forberedel seseksanen kan godken-
des som adgangsveje til teknikunstudiet, sant

2) hvorvi dt en anden sanmmensat ning af fag ogsd bgr give ad-

gang til teknikum

idet man henviser til, at det nmed den udvikling, der foregar i
sel ve ingenigrstudiet som i industrien nv. nappe kan udel ukkes,

at teoretiske uddannel ser indenfor andre fagonrader, herunder
f.eks. fag somdriftsgkonom , erhvervsret inv. inden pabegyndel sen
af et ingenigrstudium kan vage af lige sd stor eventuel storre

betydning for en studerende.

Efter at have redegjort for udvalgets principielle synspunkter pa
di sse onrader anbefaler udvalgets flertal i skrivelse af 7. juli
1972 (bilag 17)

at en optagel sessggende ved fornyet indstilling til adgangsprgven
al ene behgver at gd op pany i de fagprever, som han ikke tid-
ligere har bestaet,

at den studerende kan pabegynde studiet i enkelte fag indenfor
det egentlige ingenigrstudium s& snart tilstedevarelsen af
de for disse fag ngdvendi ge forudsed ninger er dokumenterede,
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at karakterer fra fagprever ved andre eksaniner overfgres, nar
kravene, der stilles ved de nawnte fagprever, nmindst svarer til
de ved adgangspreven stillede krav,

at karakterer opndet ved pregver i relevante fag ved hgjere forbe-
redel seseksamen direkte kan overfgres,

at karakterer opndet ved prgver under teknikuns adgangspreve di-
rekte kan overfgres til andre eksami ner, eksenpelvis hgjere
f or ber edel seseksanen.

Et nmindretal (Bent Kiener) fandt, at udvalgets flertal ned den
afgivne indstilling havde behandl et spergsmélet om teknikas ad-
gangskursus uden at have taget hensyn til den konplicerede pro-
bl emstilling, der eksisterer i relation til de gymasiale supple-
ringskurser oprettet i overensstenmrel se med undervi sningsm ni ste-
riets bekendtgerel se af 15. april 1972. Mndretallet har derfor
annodet udval get om at behandl e spgrgsnél et om tekni kas adgangs-
kursus bredere og nere dybtgaende end det hidtil skete.

Udval gets flertal erklazede sig i @vrigt enige ned direktoratet i,
at teoretiske uddannel ser indenfor andre fagonrader, eksenpelvis
driftsekononi, erhvervsret nmv., inden pdbegyndel sen af et ingeniar-
studiumville vare af betydning for en rakke studerende, nen be-
mex kede, at godskrivning af sadanne andre fagonrader og uddannel ser
som fol ge af tekni kumi ngeni grstudi ets nuvaxende ret stive under-

vi sni ngspl an nappe ville kunne ske med storre fordel for den stu-
derende. Ved et nere fleksibelt, eksenpelvis nodul opbygget, ud-
dannel sessystem ville nulighederne for hensyntagen til sadanne
forudii ggende uddannel ser va¥e neget starre.

3.2 Om overgangsnul i gheder til og fra naski nnesteruddannel sen.

I skrivelse af 28. septenber 1972 (bilag 18) henstillede undervis-
ningsmnisteriets direktorat for erhvervsuddannel serne, at udval -
get overvej ede de praktiske nuligheder for overgang fra naski nne-
st eruddannel sen til ingeni gruddannel serne.

Udval get har besvaret henvendel sen i skrivelse af 24. novenber 1972
(bilag 19), hvori man bl.a. oplyste, at der i udval gets arbejde om
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den frentidige opbygning af ingenigruddannel serne allerede indgik
overvej el ser om nuligheder for overgang fra andre uddannel ser -
heriblandt ferst og fremmest andre tekni ske uddannel ser - til inge-
ni gr uddannel serne. | disse overvejelser ville nmaskinist- og na-
ski nmest er uddannel serne naturligt indga.

Udval get henledte i sanme skrivel se opnex ksonheden pd afsnittet
omneritoverfgring i udval gets statusrapport, sant udtalte, at nan
fandt enhver bestrabel se veedifuld, der tog sigte pd at skabe for-
gget sammenhang, herunder nuligheder for overgang nellem forskel -
| i ge uddannel ser.

Udval get gav endvidere udtryk for den opfattelse, at der i en ud-
dannel ses pl anl agni ngsfase ned sma midler kunne opnds gode resul -
tater i denne henseende.

3.3 Udtal el se om Aal borg universitetscenter.

Undervi sningsninisteriet frensendte ned skrivelse af 7. novenber
1972 (bilag 20) indstillingen "Qpbygning af Aal borg universitets-
center" udarbejdet af planlagni ngsgruppen for Aal borg universitets-
center og rapport fra Tekni sk-naturvidenskabelig projektgruppe.
Undervi sni ngsm ni steri et annodede santidig udval get om en udtal el se
over denne rapport og planl egni ngsgruppens indstilling vedrgrende
rapporten.

Udval gets udtal el se, der deler sig i en flertalsudtalelse og en
m ndret al sudt al el se, er meddelt undervisningsmnisteriet i skri-
vel se af 15. januar 1973 (bilag 21).

Idet det skal anfgres, at udvalget tilslutter sig de af projekt-
gruppen angi vne hovedlinier for studiestrukturen, der onfatter
bachel or-, kandidat- og licentiatuddannel ser sant et efteruddan-
nel sessystem henvises ned hensyn til udval gets kommentarer og ov-
rige argunmentation til den fulde ordlyd af udtalelsen i det til
denne betankni ng vedfgjede bil ag.
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3.4 Udtal el se om andrede krav til praktik forud for studiet ved
t ekni kum

Udval get blev af undervisningsmnisteriet ved skrivelse af 23. ju-
l'i 1973 (bilag 22) annpodet om en udtal el se vedrgrende forslag til

| empel ser i kravene til praktisk uddannel se for aspiranter til

t ekni kunstudi erne. Forsl aget var udarbejdet af rektorforsanlingen
ved de danske teknika og derefter med enkelte andringer anbefal et

af teknikunr adet .

Udval gets flertal fandt i skrivelse af 22. septenber 1973 (bilag
23), at de frenfegrte forslag er et skridt i den retning, somfler-
tall et anbefaler i udvalgets statusrapport af maj 1972, side 25 og
28-29. Udvalgets flertal kunne sal edes anbefale den foresl dede
liberalisering af betingelserne for adgang til tekni kum ngeni grud-
dannel serne.
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SARUDTALELSE AF BENT KI EMER

Et mindretal (Bent Kiener) finder, at der er en ns¥ sanmen-
haag nelTem de uddannel sesnessi ge betingel ser og krav, der
kan opstilles for ingenigruddannel serne (jaynfer denne be-
tamknings afsnit 1.6), og de organisatoriske rammer for det
f agl i ge/ pazlagogi ske samarbej de pa uddannel sesinstitutioner-
ne. Mndretallet skal derfor i saudtal el sen redegegre for nog-
le krav til ingenigruddannel serne inden for det organisato-
riske onrade. | saeudtalelsen er der redegjort for nogle af de
forslag, der er frensat af det af Tekni kunr&det nedsatte ud-
val g (mal - og midlerudval get). Det sidstnawnte afsnit har
bl.a. til formal at give et indtryk af, hvorledes udviklin-
gen forlgber indenfor ingenigruddannel serne.

Krav til ingenigruddannel sernes faglige og pagagogi ske orga-
ni sation:
Redeggr el sen tager sit udgangspunkt i teknikas nuverende si-

tuation, idet det er mindretallets opfattelse, at man der
har den mest uhensi gt snessi ge organi sati onsform inden for
i ngeni gr uddannel ser ne.

Mndretallet finder, at netop et fagligt/pagagogi sk samar-
bejde larere inellem og |larere/studerende inellem savel i
den daglige undervisningssituation somi de organer, hvori
besl ut ni nger af betydning for uddannel sens indhold og niveau
skal tradfes, er den fegrste betingelse for opfyldelse af de

i denne betankning opstillede krav til ingenigruddannel serne.

Det er saledes efter mindretallets opfattel se bydende ngd-
vendigt, at der i den frentidige organi sationsstruktur son-
dres skarpt nellem styringen af rent adnministrative rutiner
og |edel sen af den faglige/pasagogi ske videreudvikling af
fagene pd teknika. Dette geres bedst ved at oprette faglige
organer, som far den ful de konpet ence og det fulde ansvar i
fagllge/ paalagogi ske spﬂrgsrml Inden for hver deres fag/fag-
ontade. Ved at give sadanne organer - faggrupper - den ful-
de konpetence i spergsnél vedrgrende den undervi sni ng, der
formdles inden for gruppens fagonrade, opndr nman et |angt
st ax kere engagenent hos gruppens nedl emmer og styrker mulig-
hederne for den faglige og pasagogi ske videreudvi kling af
savel fag som undervi sere.
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At mindretallet gnsker faggruppen tillagt den fulde konpe-
tence, nmd ikke fortol kes somet gnske om at fratage den en-
kelte laer pligten til og mulighederne for selvstandigt at
tage initiativer til forbedring og udvikling af fag og un-
dervisning. Tvetinod finder mindretallet det bade rineligt
og ngdvendigt, at der gennemen snarlig forggel se af tekni-
kas | axerkorps abnes mulighed for en realisering af det i
Har noni seri ngsbet amkni ngen fremsatte forslag om at under-
visere ved ingeni gruddannel sesinstitutioner pad B-niveau an-
vender 250 af deres normale arbejdstid til fornyelse og ud-
vikling af fag og undervi sning.

Faggruppestrukturen er imdlertid ned til at sikre, at en-
kel tpersoners initiativer og ideer sanmes og koordineres
inden for de enkelte fagonrader, nedens det forhold, at
faggruppen tillagges den fulde faglige konpetence bevirker,
at det bliver initiativtageren selv, der samen ned sine
kol l eger i faggruppen afger, hvilken videre skabne hans
forslag skal lide. | nodsaning hertil star den nuga dende
struktur pa teknika, hvor beslutningerne tradfes pa afde-
1i ngsni veau.

Hver enkelt faggruppe n& efter nindretallets opfattelse |e-
des af en faggruppel eder, der ansates efter ansggning - pa
aremal . Stillingen bgr samidig geores tilstrakkelig attrak-
tiv til, at ogsd konpetente personer uden for teknikas egne
rakker lader sig tiltrakke. Herved sikres, at undervisnin-
gens faglige niveau hol des pd hgjde ned den paslagogi ske og

t eknol ogi ske udvi kling, der finder sted pd @vrige uddannel -
sesinstitutioner og i erhvervslivet.

Faggr uppel ederens prinexe opgaver skal vaxze at lede og inspi-
rere faggruppens nedl enmmer, idet det dog er betydningsfuldt,
at han ogsa konmer til at undervi se.

Mndretallet ser i faggruppestrukturen med faggruppel edere
en kvalificeret erstatning for den afdelingsforstanderord-
ning, somalle i dag n& erkende, er uhensigtsnessig. En en-
kel t nedarbejder kan neget vanskeligt varetage den opgave,
det er at drage onsorg for, at alle fag inden for de nu
kendte retninger/linier er fagligt ajourferte. Dette har

i praksis ogsa nmedfert, at afdelingsforstanderne i dag nere
virker som adm nistrative |edere end som de faglige koordi-
natorer, de egentligt var tamkt som Dertil kommer, at ud-
vi kl i ngen - som ogsa angivet af dette udvalg - peger bort
fra det nu kendte stive og statiske uddannel sessystem ba-
seret pa en koordination inden for en enkelt uddannel se/
retning, og fremnod et nere dynam sk system nmed opbygni ng
af uddannel sescentre, nodul strukturering, meritoverfaring
nv. med den altovervejende vagt lagt pad de enkelte fag/fag-
grupper og deres indhold og niveau. Det betyder, at koor-
dinationen i frentiden skal ske pd tvees af de nukendte ud-
dannel ser/ r et ni nger.
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M ndretall et finder det derfor bydende ngdvendigt, at der pa
tekni ka snarest nuligt etableres en anmdret organisations-
struktur, hvor de enkelte fag og deres udviklingsmuligheder
bliver det centrale, saledes at teknikunsektoren selv kan
indvinde erfaringer, der sater teknika i stand til at gve

i ndf | ydel se pa den strukturel | e opbygning i et frentidigt
mere fleksibelt uddannel sessystem

Dette meget vasentlige sigte nmed en bekendt gerel sesandri ng,
finder mindretallet er tilgodeset i et acceptabelt onfang

i flertalsforslaget fra det af Tekni kunr ddet nedsatte ud-
val g vedrerende teknikas uddannel sesnmal sat ning og mdler,

der kan anvendes til at nd dette m&l, nedens udval gets m n-
dretal sforslag pd ingen made kan accept eres, idet den fag-
l'ige konpetence her stadig Iigger pa afdellngsnl veau og som
sadan virker mere hamende end fremende for udviklingen af
t ekni kum ngeni gruddannel sen. (Der er tidligere i denne rap-
port redegjort for indholdet i betankningen fra ovennante
udval g) .

Den foresl &ede faggruppestruktur vil ned ingen eller kun
ganske fa andringer kunne viderefegres i det frentidige ud-
dannel sessystem som det tegner sig i gjeblikket ned uddan-
nel sescentre mm Herudover vil der med savel den nu kendte
som nmed en frentidig nere fleksibel uddannel sesstruktur vare
behov for organer af overordnet admnistrativ og koordine-
rende karakter, og det er nindretallets opfattelse, at disse
md samensates sal edes, at alle de ved uddannel sesinstitu-
tionen beskaftigede grupper - herunder studerende - sikres li-
gelige og relevante nedbestemmel sesnul i gheder.

Hvad disse organer angér, vil det - alene pd grund af den
nuvag ende |ini eopdeling pa teknika - vare urealistisk at

tro, at man p& nuvarende tidspunkt kan etabl ere overordnede
adm ni strative og koordinerende organer, som i uandret form
kan viderefgres, safrem teknika indgar i uddannel sescentre
eller lignende. Mndretallet betragter derfor det i mal - og
mdlerrapporten af flertallet foresl&ede afdelingsrad som en
mdlertidig, men nedvendig foranstaltning, der inmdlertid i
fremiden ma forventes at blive overflgdiggjort eller er-
stattet af organer dakkende flere af de nukendte uddannel -
sesinstitutioner.

Hvad angdr institutionens gverste |edel sesorgan - i den nu-
vagende situation bestyrelsen, i frentiden muligvis konsi-
storium - finder mndretallet det ned henvisning til gverste
| edende organer for universiteter, Danmarks tekniske hgjsko-
le nv. rineligt, at de studerende er reprasenteret i et an-
tal til 1/3 af bestyrel sens saniede antal.

Ligel edes vil mindretallet pege pa det rinelige i, at stu-
derende deltager i valg af rektor. Dette kan ske ved, at
rektorval gf orsanl ingen, der efter det tidligere nant e

f lertal sf orslag bestar af lererforsaml i1ngen , suppl eres ned
et antal studerende, udpeget af de studerendes rad. De
studerendes antal i valgforsamingen skal udgere 50%.
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M ndretall et finder det af overordentlig stor betydning, at
der snarest sker andringer i teknikas organisationsstruktur,
safrent tekni kunmsektoren fortsat skal kunne opfylde de krav,
der stilles til en noderne teknisk uddannel se, hvilket idag
vil sige stor fleksibilitet, nulighed for hurtig omstilling
til nye undervisningsforner, fagonrader nv. , effektivitet,
under vi sni ngsdenokrati osv.

Redeggrel se for forslag til |arerstruktur og ansvarsforde-
ling pd teknika, frensat af et af Teknikumradet nedsat ud-
valg (mal- og midlerudval get)t

For at fa et indtryk af, hvorledes udviklingen forl gber in-
denfor ingeni gruddannel serne, har mndretallet fundet det
rimeligt ogsd at redegegre for og kommentere nogle af de
overvej el ser, der har veret i teknikunkredse for bl.a. at
opfylde de krav til learerstrukturen og ansvarsfordelingen,
der er anfegrt til B-uddannel ser i Harnoniseringshetankni ngen
(bet amkning 502, 1968). Fra betankningen (side 32) skal
Citeres:

"Med hensyn til B-uddannel sen er det udval gets opfat-
telse at l|ererstrukturen og ansvarsfordelingen ber
svare til, hvad der allerede stort set er blevet gen-
nenfe@rt ved ingeni grakadeniet. Dette vil nedfere, at
der af sagkyndige udvalg ved de enkelte skoler for de
enkelte fag udpeges fagledere, der er ansvarlige for
undervi sningen i hver sit fag. Faglederne bgr sikres
den ngdvendi ge undervi sni ngsnmessi ge, tekniske og ad-
mnistrative assistance. Der begr for hver studieret-
ning sikres koordinering nellem fagl ederne pa | ands-
basis."

Bl andt andet pa baggrund af ovennawnte udval gs krav nedsat -
te Tekni kunr &det den 5. marts 1969 et udvalg, der fik til
opgave

1. at fastsl& tekni kas mal,

2. at redegegre for de mdler, der kan anvendes til at
nd dette mal,

3. at behandl e organisatoriske spegrgsmél teknika ved-
rorende og give eksenpler pad muligheder for eller
frensadte forslag til organisatorisk opbygning, og

4. eventuelt udarbejde forslag til andring af under-
vi sni ngsm ni steriets bekendtgegrel se nr. 152 af 1.
maj 1962 om tekni kas organi sation mv.

Udval get kunne ikke nd til enighed om fornen for teknikas
fremidige organisation, nen afsluttede sit arbejde med at
frensadte dels et flertalsforslag (frensat af udval gets |ea
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rer- og studenterreprasentanter samt udval gets reprasentan-
ter fra Ingenigr-Sammensl utni ngen) dels et mndretal sfor-
slag (frensat af udval gets rektor- og forstanderreprasen-
tanter) . Der blev endvidere frensat udkast til bekendtge-
rel se om tekni kas organi sation nv. svarende til de to for-
sl ag.

Der er efter naxverende udvalgs mindretals opfattel se ingen
tendens til, at nogle af de fremagte forslag bliver reali-
seret. Mndretallet har dog fundet det veasentligt, at ci-
tere den del af den til nea¥varende udval g udarbej dede rede-
ger el se om uddannel sesnodel ler og forslag til sadanne, der
on’rlza_ngl er disse forslag til andret organisationsform for

t ekni ka:

"Flertallets forslag til organisationsplan for et
teknikumer vist i fig. A nedens nmindretallets for-
slag er vist i fig. B.

I fig. Cer vist en samenstilling af konpetencer og
opgaver for teknikums organer, saledes somde er for-
mul eret dels af udvalgets flertal (se fig. C til ven-

stre) og, af udvalgets mindretal (se fig. Ctil hgjre).






